POPIS ELEKTRICKYCH A VZDUCHOVYCH SCHEMAT

L okomotiva SKODA 69E

e-mail : oleg.david@seznam.cz®
Phone : 731 130 209 »

PRAHA HRABOVKA



— & DAWVID = 2005—

w
i
i
=T
i
=
|
=
i
Q
[=]

25KV 150Kz shérate 3w = KONCEPCE REGULACE A OVLADANI R—
xo2 01 LOK. 6SE ES 4991 362,363 CVUADAN]
SBERACH)
LOK. 71E E 4993 162,163
HY 2 HY 1
g __ | ovLADANI H\f|
transformator
N
usm { Ao MENE
S E— LF PRIMARN PULSN MENIE - PRI OEHRANY
ML kv — N
= P
RN \
pfep. J-B-0 Q11 prep. J-B-D Q12 B0 Y SEKUNDARN PULSNI MENIGE
7~ DBZ1 PM1 PM2 PME % Fi3 % P4 DEZZ ZI5 svp1 L oswp2 L oswPs L oswea L
A A |
; ' =0 ) i e
- ik 4 . i—i » + ik oo =
pure I LYY (oo * @ @ O ©®
“ B Q13 SR
TOF
il e a1 Rez = = = .
™ D012 N T V
T | . y i y
|
o r o r = = g <
@ o 8 w =5 = F = g E Y 2 2
5 g g a é-i [ ] - o Q 5] o [0}
B T & 4 = 5 g R P i o o i o
oA o o) o = o o oo @ I o i i i
- 2 ¥ & R S =
c
REGULATOR TAHU - RT EDYN - 22 EDYN - 13 EDYN - 12
OVLADANTYENTILATORU) T
. AN - o
Nouzove R
RIZENI ! £ L L
| u g g
i PROTISKLUZOVA OCHRANA - PSO 2 i E
P 2 2
OVLADAN e o o
PNEUMATICKE BRZDY

VLAKL (PRUBEZNE)

REGULATOR RYCHLOSTI - RR

+opt{rucng)

OVLADAN PRIMARNIHO PULSNIHO MENICE

J

} AuTOMATIKA RIZEN
i
i
i
i
i
i
i
i
i

RIDICI STANOVISTE I.

RIDICI STANOVISTE I1.

ULOK 71E ODPADA  HY 2, TRANSFORMATOR, USMERNOVAC




CELKOVA KONCEPCE SILOVYCH OBVODU REGULACE A OVLADANi LOKOMOTIV_RAD 162,163,362,363

OBVODY VYSOKEHO NAPETI

1.) STEJNOSMERNY SYSTEM / STRIDAVY SYSTEM
- Trolejové napéti 3 kV je pfivedeno pfes sbé&ra¢ X01, hlavni vypinag HV1, spodni polovinu usmérfiovate USM, nabijeci odpor
filtru RN a tlumivku filtru LF, na kondenzator filtru CF.
- Pro stfidavy systém je u lokomotivy 69E napajeni 25 kV/50 Hz pfivedeno pres sbéra€ X 02,transformator a cely usmérfiovac
USM.
- Odpor RN se pfemostuje stykatem v procesu nabijeni filiru. Kondenzator CF je potom zdrojem vyhlazeného napéti pro veskeré
silové obvody lok.
- Trakéni motory jsou cize buzené a budici vinuti vech ¢tyf motord jsou zapojena do série a napajena ze spole¢ného tyristorového
ménic¢e buzeni trakénich motor(i - PMB.
Reverzace smyslu buzeni je kontaktni na vystupu PMB a provadi se pomoci smérovych pfepinacti Q13, Q14 vzdy pfi zméné
sméru jizdy nebo pfi pfechodu J - B
- Kotvy TM kazdého podvozku jsou zapojeny do série a napajeny prisluSnym dvoufazovym pulsnim méni¢em PM 1-2,PM 3-4.
Symetrické usporadani kotevnich proud(i umoznuje jizdu pouze na jeden podvozek.
-V jizdnim rezimu jsou sepnuty pfestavovace J-B-D { Q11-Q12} a pulsni ménice PM 1-2, PM 3-4 Fidi pulsnim spinanim velikost
stfedniho napéti na kotvach trakénich motord. Po kazdém rozepnuti PM se proud uzavira pfes nulové diody DO.
-V brzdovém rezimu jsou prestavovace J -B -D ve své zakladni poloze - brzda - a tedy rozepnuty.Obracena polarita motort (
oznaceno v zavorce ) je dosazena pomoci reverzace buzeni .
- Paralelné ke kotvdm kazdé motorové skupiny je zapojen pfislusny brzdovy odpor RB 1, RB 2 pfes diodu D0.Odporova brzda se
fidi v oblasti velkych rychlosti pouze buzenim, pfi nizsich rychlostech navic spinanim kotevnich pulsnich méni¢d PM , které pres
pFislusnou diodu DBZ1, DBZ 2 vykracuji obvod kotev. Tlumivky LV omezuji vliv proudu v jizdé i v brzdé vlivem pulsniho spinani.
2.) SILOVE OBVODY POMOCNYCH POHONU Iok.71E_UNIPULS 60. Lok 69E UNIPULS 80
- Pomocné pohony jsou napajeny z pulsniho ménice PP , sestavajiciho z primarniho pulsniho méni¢e PPM 3 kV/600 v a ze &tyr
sekundarnich pulsnich méni¢d SPM 1azSPM4 600V /100-440V.
- Primarni PM je pfipojen na hlavni filtr trakénich obvodt CF - 3 kV a pfevadi napéti 3000V na 600 V. do sekundarniho filtru
Sekundarni PM

pracuje od 0-440V a napaji motory 440V kompresoru a ventilator(.
- Na sekundarni filtr je pfipojen staticky dobije¢ baterie.
- K omezeni pfepéti na strané 600V pfi mimofadnych stavech slouzi ochrana TOF - tyristorova ochrana filtru zapojena paralelné
k sekundar-

nimu filtru.
3.) TOPENIi VLAKU

RiDici oBvODY

REGULACE A OVLADANI TRAKCNICH OBVODU
- Veskeré silové obvody, kromé hlavnich vypinacl u lok. 69E i hlavniho vypinace u lok. 71E a sbéracq,,jsou fizeny a ovladany z
tzv. regulatoru

tahu RT- CKD ( EDYN - 22). Ten pak dostava vstupni poZzadavky z ptedfazenych celkd, kterymi jsou:

CRC - Centralni fidici ¢len

PSO - Protiskluzova ochrana

RR - Regulator rychlosti

RS I1-RS I - Ridici stanovisté

- Rezimy a toky signala

1.) ARR automaticka regulace rychlosti RS » RR -» CRC — RT

2.) RR ruéni regulace ( automaticka reg. tahu a odporové brzdy) RS — CRC — RT
3.) NJ nouzova regulace tahu RS — RT

1. RIDICi STANOVISTE
- Lokomotiva ma dvé& shodna, vzajemné blokovana Fidici stanovisté ( unifikované stanovisté VUZ ) uzptisobena pro navaznost na
automatickou

regulaci rychlosti, obsahujici vSechny potfebné ovladdaci a kontrolni pfistroje.
- Na fidici stanovi$té jsou rovnéz pfivedeny signaly o poruchach polovodi¢ovych prvka v jednotlivych ménicich, které vS§ak nemaji
navaznost na

ovladani lokomotivy ( pouze opticka signalizace ).

2. RIDICI ELEKTRONICKE OBVODY

=  OBVODY PROTISKLUZOVE OCHRANY - PSO - A141
- Srovnavaji frekvence zubovych ¢idel na kazdé napravé ( n1 - n4 ) a vyhodnocuiji rozdily téchto frekvenci na signal o skluzu
naprav jednoho

nebo druhého podvozku. Tento signal pak v RT zplsobi v pfislusném podvozku snizeni kotevniho proudu. Po zaniku skluzu pak
kotevni proud

zvolna naroste do puvodni hodnoty.
- Protiskluzova ochrana rovnéz vyhodnocuje signal o skute¢né rychlosti pro ARR.

= REGULATOR RYCHLOSTI - ARR-A113
- Porovnava signél o pozadované rychlosti z fidiciho stanovisté se signalem o skutecné rychlosti a zadava pfislusnou velikost
pomérného tahu




PT do URC. Kromé& toho ovlada téZ pfi poZzadavku na snizovani rychlosti priib&Znou brzdu viaku.

= CENTRALNIRIDICi CLEN - CRC - A112
- Zprostfedkovava navaznosti mezi ARR, RT, RS I, RSI. v rdznych pracovnich rezimech. Zakladem je tzv. narustovy zadavaci
¢len, umoznujici

pomoci ovladacich signald "nahoru" nebo "doll" z hlavniho kontroléru lok. plynulé zvySovani nebo sniZzovani signalt Zadané
hodnoty. V klidové

poloze kontrolérti potom zadavaci ¢len zachovava nastavenou hodnotu (nepfimé zadavani).
- Vystup ze zadavaciho ¢lenu URC se vede v ruénim fizeni jako sig. Wi do reg. tahu. V reZimu ARR se vede zpét na vstup RR
jako sig.

o pozadované rychlosti Wv. Sig. Wi je potom v tomto pfipadé generovan jiz v RR a je tedy prakticky totozny se signalem PT.
URC ma zde

pouze zprostfedkovaci funkci.
- Kladna polarita uréuje velikost tahu a zaporna velikost brzdné sily .Omezeni maximalni velikosti je v tomto pfipadé provedeno
zvlastnim omezo-

vaéem pomérného tahu na stanovisti. ARR i URC je mozno vyfadit z funkce pfechodem na tzv. nouzové fizeni, pfi kterém se z
fidiciho stanovisté

zvlastnim ovladacem nouzového Fizeni zadava velikost tahu a to pouze pro rezim jizdy ( pouze kladny sig. ).

= REGULATORTAHU -RT - A102.A (EDYN 22)
- Regulator tahu zpracovava vstupni sig. z RS, ARR, URC a PSO ( ESO). Dale vyhodnocuije sig. z gidel proudd ( PUA, PUB )
kotevnich pulsnich

ménich a budiciho PM a sig. z ¢idel napéti kotev, filtru a pod. a zpétné sig. o sepnuti stykace nabijeni filtru, pfestavovacu jizda -
brzda - diagnostika

J-B-D smérovych prepinacl a pod. Vystupni sig. regulatoru jsou jednak logické, tj. ovliadani v§ech silovych zafizeni ( Q11, Q12,
Q13,Q14)a

stykacu. .Dale pak impulsy Fidici kotevni PM PM1,2a PM 3,4 a PM buzeni PMB a impulsy pro sepnuti tyristorové ochrany
filtru TOF ( ROF ).

rychla ochrana filtru.
- Regulator RT ma rovnéz vazbu na vypinani HV pfi pfekro€eni dovolenych provoznich podminek. Z regulatoru tahu je rovnéz
zadavan pozadavek na

velikost chlazeni podle zatiZeni silovych obvodu. Tento signal je veden do regulatoru EDYN - 12 sekundarnich PM UNIPULS.

3. RIDICi ELEKTRONICKE OBVODY POMOCNYCH POHONU

= REGULATOR PRIMARNIHO MENICE - A102.C (EDYN-13)
- Zajistuje automatickou regulaci vystupniho napéti 600 V. V pfipadé zasahu jeho ochran se opétné spusti signalem. ze
stanovisté.Jinak se spousti automa-

ticky po pfipojeni lokomotivy na trolejové napéti.

= REGULATOR SEKUNDARNICH PULSNICH MENICU - A102.D (EDYN-12 )

- Zajistuje individualni regulaci ¢tyf sekundarnich ménica dle signald ze stanovisté. U ventilator( je zde rovnéz jiz zminéna vazba

s regulatorem tahu na automatické nastaveni chlazeni dle zatizeni trakénich obvod(. Po poklesu zatizeni zlistava rezim tzv.
dochlazovani, ktery je mozno vypnout signalem ze stanovisté. RovnéZ je mozno signalem ze stanovisté spustit ventilatory na max.
vykon.

4. SOUPRAVA MERENIi PROUDU - A160




FUNKENIi POPIS ELEKTRICKYCH OBVODU DVOUPROUDOVE LOKOMOTIVY 69E1,2,3,4,5.

1. VSEOBECNY POPIS.
= Lokomotiva fady 363 je univerzalni dvousystémova elektricka lokomotiva pro traté elektrifikované stejnosmérnym systémem
3kV a traté se stfidavym systémem 25kV, 50Hz.
= Lokomotiva f. 363 je skfifiového provedeni s uspofadanim pojezdu B - Bé. Pfenos podélnych sil je proveden stfednim
oto¢nym Eepem zalisovanym do stfedniho pfiéniku kazdého podvozku. Kroutici moment se pfenasi z trakénich motort na
pastorek prevodové skiiné kloubovou spojkou SKODA. Pastorek je ve stalém zabéru s velkym ozubenym kolem, nalisovanym
na naprave.
=  Vypruzeni lokomotiv je dvoustupriové a je provedeno vinutymi pruzinami, tlumeni je provedeno v pficném i svislém sméru
hydraulickymi tlumi¢i. Pro vyrovnavani klopnych sil podvozk( je lokomotiva vybavena &tyfmi pneumatickymi vyrovnavaci
napravovych zatizeni. Pdvodné instalované mezipodvozkové spojky pro snizeni vodicich sil pfi prijezdu oblouky jsou
demontovany.
=  Chlazeni trakénich motor(, hlavniho transformatoru, trakénich tlumivek a méni¢l je provedeno vzduchem nasavanym z
vnéjSku dvéma axialnimi ventilatory.
= Lokomotiva je vybavena samocinnou tlakovou brzdou, pfimoc&innou brzdou a ruéni brzdou. Vlastni brzdéni provadi brzdové
jednotky, jimiz je kazdé kolo brzdéno jednostranné.
= Zakladem dvousystémové lokomotivy fady 363 je elektricka vyzbroj pro stejnosmérny systém 3kV ss u kterého byl oproti dfive
vyrabénym lokomotivam (¥.350) v dlsledku pozadavku na bezeztratovou regulaci nahrazen regulacni odpornik pulsnimi
ménici Pro stfidavy systém je lokomotiva doplnéna transformatorem s pevnym pfevodem a diodovym usmérfiovacem.
=  Lokomotiva . 363 ma individuelni pohon néprav se Ctyfmi trakEnimi motory o jmenovitém napéti 1150V , trvalym proudem
750A a s izolaci na 3kV. VZdy dva motory jednoho podvozku jsou zapojeny do série a napajeny jsou ze dvou fazi pulsniho
méniGe. Regulace napéti na kotvach je bezkontaktni plynuld zavisld na pomérném otevieni pulsnich méni¢d. TM jsou
kompenzované motory s cizim buzenim konstruované pro napajeni pulsnim proudem. Cize buzené motory jsou poprvé
pouzity u této fady vozidel. Jejich hlavni vyhody oproti béZné pouzivanym sériovym motorlm jsou
a.) jednoduché odbuzovani pro dosazeni vyssich rychlosti ve srovnani se Suntovanim
b.) jednoducha reverzace pfi zméné sméru jizdy nebo pfechodu z jizdy do brzdy
Statorové budici vinuti vSech étyf TM je trvale zapojeno do série a je napajeno z jednoho samostatného pulsniho ménice.
Na regulaci kotevnimi pulsnimi méni€i navazuje regulace plynulym odbuzovanim. Reverzace TM se provadi
pfepolovanim napajeni budicich vinuti.
Pro zajisténi vyrovnani klopného momentu skfiné lokomotivy je provedeno 10% proudové rozvazeni motor( obou
podvozk.
Zapojeni trakénich obvodu lokomotivy umozriuje poruchovou jizdu na jeden podvozek pfi poruse TM, nebo kotevniho

ménice.
Pulsni ménice jsou napajeny z kondenzatoru C 04, ktery spole¢né s filtraéni tlumivkou LO3 tvofi vstupni filtr, slouzici ke
snizeni odbéru stfidavé slozky proudu z troleje.
Pfi jizdé na stfidavém systému je napajeni pulsnich méni¢u provedeno pres trakéni transformator TO1 a dva mustky
usmérfiovace UO1.
= Lokomotiva méa vykonnou cize buzenou elektrodynamickou brzdu. Ke kazdé dvojici TM je pfipojovan jeden brzdovy odpornik,
ktery je chlazen k nému trvale pFipojenymi ventilatory. Rizeni EDB je provedeno  ve vys$ich rychlostech pomoci pulsniho
regulatoru buzeni a v niz$ich rychlostech pomoci kotevnich pulsnich méni¢i. EDB miZe byt takto vyuZivana téméf az do
uplného zastaveni lokomotivy. Velikost brzdné sily je regulovana podle udaja regulatoru rychlosti nebo z prevodniku, ktery
snima tlak v brzdovém potrubi.
= Pomocné pohony, dvé ventildtorovd a dvé kompresorova soustroji jsou napdjena z bezkontaktniho pulsniho regulatoru
pomocnych obvodud. Pulsni méni¢e umoznuji pro pohony kompresorl plynuly rozbéh a motory ventilatord reguluji v zavislosti
na proudu trakénich motord a okolni teploté. Pro pohon ventilatort i kompresorl jsou pouzity motory na napéti 440V ss.
= Ridici obvody jsou elektronické a umoZfiuji plynulou zmé&nu vykonu lokomotivy bud v reZimu ruéniho nebo automatického
fizeni. Elektronika je soustfedéna ve skiini elektroniky na stanovisti | a sklada se z centralniho regulatoru, centralniho Fidiciho
¢lenu, automatické protiskluzové ochrany a automatického regulatoru rychlosti.



2. ZAPOJENI HLAVNiICH OBVODU.

2.1. Obvody VN a pomocné pohony. , Lo 11201 P pro 69 E2

Proud z trolejového, vedeni je odebiran dvéma polopantografovymi univerzalnimi sbéracgi XO1, XO2, které umoznuji odbér
proudu z obou trakénich systému. Kazdy sbéra¢ ma svij vlastni ruéni odpojovaé¢ QO3, QO4. Pfi napajeni ze ss trakéni sité je
proud veden pfes odpojovac ss obvodu QOB6, tlumivkou odruSovaciho filtru LO1, ss hlavni vypina¢ QO1, umistény ve strojovné
lokomotivy. Ochranu VN obvodu ss systému proti plisobeni vnéjSich atmosférickych provoznich prepéti zajistuje ss bleskojistka
FO2 spolu s reaktorem LO1. Pfes pojistku F21 jsou na napéti ss trakéni sité pfipojeny podpétové relé KO2 s pfedfadnym odporem
R29, délici odpor R21 pro voltmetry trolejového napéti PO1 a napétova civka stejnosmérného elektroméru P20 s pfedfadnym
odporem P20.A. PFi napajeni ze stfidavé trakeni sité je proud veden pres stf. hlavni vypina¢ QO2 na primarni vinuti trafa TO1,
umisténého pod podlahou strojovny. Ochranu VN obvodU jednofazového systému proti plsobeni pfedpéti zajistuje stf. bleskojistka
FO1. K indikaci trolejového napéti slouzi méfici trafo TO6 a ss relé KO1.

Ze stejnosmérného odpojovace QO6 pres odruSovaci tlumivku LO1 , hlavni vypina€ ss. QO1, civku diferencialniho relé KO3,
filtraéni tlumivku LO3 a horni mastek usmérfiovaée UO1 nebo z transformatoru TO1 pies filtracni tlumivku LO3, usmérfiova¢ UO1
a nabijeci odpornik RO5 je napajen kondenzator hlavniho filtru CO4. Odpornik RO5 slouzi k omezeni po€ate¢ni proudové
amplitudy pfi pfipojeni kondenzatoru filtru s nulovym napétim na trolej. Proud se v zemni strané uzavira pres civku diferencialniho
relé KO3, bo¢nik ss elektroméru P20.B na napravové sbérace. Filtraéni indukénost LO3 spolu s kondenzatorem CO4 tvofi vstupni
filtr, ktery slouzi ke snizeni odbéru stfidavé slozky proudu z troleje.

Kondenzator CO4 slouzi jako zdroj energie pro kotevni pulsni ménic¢e a méni¢e pomocnych pohon(ll. Kondenzatory CO5 tvori
kapacitni déli¢, ktery napaji napétim 2 x 1500 V ménic buzeni.

Pro zaijisténi bezpe&nosti obsluhy je vybijeni kondenzatoru CO4, CO5 zajiSténo vybijecim odporem ROG6 ktery je pfipinany ke
kondenzatordm klidovym dotekem stykace K37, ktery odpada pfi otevfeni dvefi do strojovny pfi ztraté napéti 48 V. Na svorky X10
se pii praci ve strojovné zapoji zkratovaci ty€. Pro kontrolu nulového napéti na filtru slouzi voltmetry P17, P18 napajené z délicu
R32, R33, které jsou pfipojeny na kondenzatory filtru.

Transformator s pevnym pfevodem ma olejové chlazeni s nucenym obéhem oleje. Obéh trafooleje zajistuji bezucpavkova
Cerpadla, pohanéna jednofazovymi motory M19, M20. Motory jsou napajeny z odboc¢ky topného vynuti trafa pres pojistku F19, F20.
V obvodu pomocné faze jsou zapojeny kondenzatory C14, C15. Motory jsou spinany stykacem K91, ktery je ovladan v zavislosti
na teploté oleje trafa. Jako ¢idla pro nadproudovou a diferencialni ochranu trafa slouzi proudové transformatory TO1.PA, TO1.PB
pro nadproudovou ochranu usmérfiovace proudové transformatory TO1.PC, TO1.PD.

Z trak&nich vinuti o napéti 2 x 1667 V jsou ze svorek m1, m2, m3, m5 napajeny dva mustky trakéniho usmérfiovace, které jsou
pro ziskani potfebného napéti na stejnosmeérné strané zapojeny do série. Propojeni mezi obéma mustky tvofi filtraéni tlumivka
hlavniho filtru L03. Tato indukénost pfi stfidavém napajeni plusobi do jisté miry jako stabilizaéni prvek pro napéti na kondenzatoru
hlavniho filtru. Pfi malém odbéru proudu z hlavniho filtru by byl filtr nabijen na $pi¢kovou hodnotu stfidavého proudu a disledkem
by bylo pfebijeni hlavniho filtru.

Na odboc¢ku m4 trakéniho vynuti trafa je pfipojen pfes pojistku F22 rezonanéni filtr, skladajici se z tlumivky LO4 a kondenzatoru
CO3. Rezonaéni filtr slouzi ke zmenSeni pulsace napéti na kondensatoru hlavniho filtru CO4 pfi stfidavém napajecim napéti.
Paralelné ke kondenzatoru CO3 je pfipojen odpor R20.

2.1.1. Pomocné pohony.

Motory pomocnych pohon( o jmenovitém napéti 440 V ss jsou napdjeny z pulsnich méni¢d U60. Ménice jsou koncipovany do
dvou stuprili. Primarni méni¢ premériuje vstupni stejnosmérné napéti 3kV na stabilizované napéti 600 V ss. Timto napétim jsou
napajeny Ctyfi sekundarni pulsni ménice, kazdy pro jeden motor. Ménice pro fizeni motordl kompresord M13, M14 zajistuji plynuly
rozbéh kompresor(i, ménie pro motory M11, M12, kromé plynulého rozbéhu jesté zajistuji Fizenou ventilaci v zavislosti na proudu
trakénich motort a teploté chladiciho vzduchu. Primarni pulsni ménic je napajen z kondenzatoru hlavniho filiru CO4, zatézi
primarniho ménice je kondenzator filtru sekundarnich méni¢d U60.M, umistény ve skfini pulsnich ménicl. Tento kondenzator pak
slouzi jako zdroj energie pro sekundarni ménice. Tlumivka L61 filtru sekundarnich méniéu je umisténa mimo skfifi ménica.
Vyhlazovaci tlumivky L11, L12, L13, L14, snizuji pulsaci proudu motord M11, M12, M13, M14, lepSi komutaci pfi zvinéném proudu
zajistuji odpory R61, R62, R63, R64 trvale pfipojené k buzeni motor.

Ze svorky D5 se odebira 600V pro napajeni statického méni¢e GO1 pro nabijeni lokomotivni baterie 48 V ss a pres pojistku F23
jsou napajeny motory kompresort klimatizace M51, M52 s pfedfadnymi odpory R18, R19, které jsou ovladany stykaci K95, K96.

2.1.2 Topné obvody.

Obvody vlakového topeni jsou pfi provozu lokomotivy na ss systému pfipojeny pfes nadproudové relé KO9, pfepojovaé
systému QO7 a stykac topeni K85 na napéti ss trakéni sité za ss hlavni vypinaé¢ QO1. Pfi provozu na jednofazovém trakénim
systému je obvod vlakového topeni napajen pfes prepojovac systému QO7 ze dvou topnych vinuti trafa, ktera je mozno pomoci
prepojovaée Q31 zapojit paralelné (napéti 1.5 kV) nebo do série (napéti 3 kV). Cidlem nadproudové ochrany jsou transformétory
proudu TO1.PE, TO1.PF. Pfipojeni vlaku k topnym obvodim lokomotivy je provedeno pomoci topnych spojek X06 , X07,
umisténych na obou ¢elech lokomotivy.

K vinuti topeni je pfipojen pres pojistku F10 kompenzacni kondenzator C10 s vybijecim odporem R10.

Vytapéni kabin strojvedouciho je provedeno pomoci topidel E03.A, E03.B a E04.A, E04.B, umisténych pod okny ve stolku
strojvedouciho, dale pomoci kaloriferd s topnymi odpory E01, E02 a pomoci topidel pod nohy strojvedouciho E05, E06. Topidla
jsou pres pojistku F11 pfipinana stykaci K86, K87, K88, K89, K90 v kombinaci, ktera je dana spinatem topeni kabin S179, S180 -
viz Lo 11837 P pro 69E5. Lo 11056 P pro 69 E1; Lo11207 P pro 69 E2; Lo11327 pro 69 E3




2.2 Trakéni obvod Lo 11051 P pro 69 E1, Lo 11322 pro 69 E3, Lo 11832 P Lo 11202 P pro 69 E2,

Pulsni méni¢e UO3, UO4 (UO5, UOB) napajeji vzdy dvé v sérii spojené kotvy trakénich motori MO1, MO2, (MO3, MO4) pres
vyhlazovaci tlumivky LO5, LO6 (LO7, LO8). Jednotlivé faze pulsnich ménicl jsou vzajemné presazené. Nulové diody UO3.H,
UO4.H (UO5.H, UO6.H) vraci proud do trakénich motord v dobé, kdy je regulator UO3, UO4 (UO5, UO6) rozepnut. Proudy
jednotlivych vétvi pulsnich ménicl se aritmeticky séitaji, takZe stfedni hodnota proudu jedné vétve je 1/2 proudu trakéniho motoru.
Budici proud je fizen pomoci ménice buzeni UO9, ktery je spole€ny pro celou lokomotivu a napaji 4 budici vinuti v sérii pfes
smérovy prepina¢ Q13, Q14 a styka¢ K40. Odpor R17, bloky buzeni U14 s diodami a odpory pfispivaji k rychlejSimu zaniku
proudu pfi vypinani stykace K40, které je zvlast nutné pfi pfechodech jizda - brzda, kdy se provadi reverzovani. Pro ochranu
trakénich motoru pfed nadproudem jsou pouzita nadproudova relé K04, KO5. Kromé toho ma kazdy ménic tepelnou pojistku a
elektronickou nadproudovou ochranu svazanou s fizenim tyristord. Pro méfeni kotevnich proudi slouzi transduktory T11, T12, k
méreni budiciho proudu transduktor T19.

U lokomotivy je pouzita odporova , cize buzena brzda. V brzdovém rezimu jsou rozpojeny odpojovace Q11, Q12 a je
reverzovana polarita buzeni vzhledem k jizdnimu reZzimu. Po nabuzeni se uzavira kotevni proud motord MO1, MO2 pfes kontakty
A1-A2 piepojovace Q13, brzdovy odpornik R01, nulové diody U03.H, U04.H a vyhlazovaci tlumivky LO5, LO6, transduktor T11,
nadproudové relé KO4 a kontakty B2-B1 pfepojovace Q13. P¥i nizSich rychlostech, kdy dosahne budici proud své maximalni
hodnoty a kdy kotevni napéti klesa linearné s rychlosti, udrzuje se staly kotevni proud pomoci pulsnich méni¢ti UO3, UO4. Tim se
dosahne maximailni brzdné sily i pfi nizkych rychlostech lokomotivy. Brzdovy odpornik RO1 je konstruovan stavebnicovym
zpusobem z fechralovych pasku, chlazeny dvéma ventilatorovymi soustrojimi motory M15, M16, napajenymi z odbocky vlastniho
odporniku.

PFi zkratu na trakénim motoru se po pfekroceni nastaveného proudu zablokuji pulsni méni¢e UO3, UO4 a soucasné se sepnou
tyristory UO9.C pfepétové ochrany a odpory R30, R31 pfevezmou kratkodobé zatéz vstupniho filtru az do vypnuti pfisludného
hlavniho vypinace. Totéz se provede pfi nadmérném zvySeni napéti na filtru.

PFi zkratu na trakénim vedeni na ss systému zabrani nezadoucimu namahani vstupniho filtru diody horniho mistku
usmeérfiovace UO1

Diferencialni relé K21, K22 pomoci délicich odport R24, R25 srovnava napéti na kotvach trakénich motord a hlida prekroceni
nedovoleného napéti na motorech pfi selhani skluzové ochrany.

Schéma trakéniho obvodu umoznuje havarijni jizdu pfi vyfazeni jedné motorové skupiny. Vyfazeni motoru MO1, MO2 (MO3,
MO4) se provadi dalkové ze stanovisté spinaem poruchové jizdy, pfepojenim pfepojovace Q11 (Q12) do polohy "B" a pfepojenim
smérového pfepinace Q13 (Q14) do polohy "0".

Smérovy pfepinaé méa dva kontakty C-G na proud 150 A zapojené v obvodu buzeni a kontakty A-B na proud 800 A zapojené v
obvodu kotev trakénich motor(, které slouzi k oboustrannému odpojeni kotev pfi poruse.




3. RiDici OBVODY.

Regulator tahu, skluzova ochrana Lo 11383 pro 69E3, Lo 11052 P pro 69E1, L0 11203 P pro 69E2
Centralni fidici ¢len Lo 11384 pro 69E3, Lo 11053 P pro 69E1, Lo 11204 P pro 69E2
Pneumaticka brzda, regulator rychlosti Lo 11325 pro 69E3, Lo 11054 P pro 69E1, Lo 11205 P pro 69E2

Ridici obvody lokomotivy, kromé& ovladacich pfistroj, jsou soustfed&ny ve skfini elektroniky, umisténé v mezisténé |.

Skiin elektroniky se sklada z regulatoru tahu A102.A, jsou to v podstaté fidici obvody trakénich pulsnich ménica, centralniho
fidiciho ¢lenu A112, skluzové ochrany A141 a regulatoru rychlosti A113. Kromé téchto zafizeni, které pfimo slouzi k Fizeni
lokomotivy, je ve skfini elektroniky jesté umisténa souprava pro méreni proudt A160, ktera bude popsana ve stati ochrany a
méfeni a regulator pro ménic¢e pomocnych pohonli A102.C, A102.D, ktery bude popsan v kapitole o Fizeni pomocnych pohon(.

Regulator tahu dostava vstupni signaly z fidiciho stanovisté, ustfedniho fidiciho ¢lenu a protiskluzové ochrany, zpracovava je a
vydava povely pro ovladani silovych kontaktd hlavnich obvodd lokomotivy, vysila fidici impulsy pro kotevni pulsni méni¢e a ménic
buzeni a to nezavisle na tom, je-li ovladani v rezimu ru¢né nebo automaticky pfes regulator rychlosti. Centralni Fidici ¢len zajistuje
spolupraci regulatoru rychlosti, regulatoru tahu a protiskluzové ochrany s ovladacimi obvody lokomotivy.

Na lokomotivé jsou mozné tyto rezimy ovladani lokomotivy: - ruéni - R - automatickeé - A

- Pfi ruénim Fizeni zadava strojvedouci v rezimu "jizda" fidicim kontrolérem pozadavek tazné sily. Ru¢né ovlada elektrickou a
pneumatickou brzdu.

- PFi automatizovaném Fizeni strojvedouci zadava Fidicim kontrolérem pozadovanou rychlost. (u lok. 69E3 téz tlaCitkovou
soupravou A114 (A115).)

Tento pozadavek zpracovava regulator rychlosti a regulator tahu zadava poZzadavek tazné, resp. brzdné sily k dosazeni
pozadované rychlosti. Regulator rychlosti ovlada i pneumatickou brzdu.

Pro fizeni lokomotivy jsou uréeny nasledujici pfistroje, které jsou v kabiné strojvedouciho:

SPINAC FIZENI ..o S101, S102
Fidici KONtrol&r.......veeeeieiccee e S103, S104
manévrovaci tlacitko "plus" ...........cccceeiiii, S107, S108
manévrovaci tlacitko "minus" .........cccceeeeiiiiiin S105, S106
prepinac rezimu fizeni R-A ...coooooeiiiiiiiiiiiiins S111, S112
pfepinac rezimu jizdy P -V -J-S ..o S159, S160
prepina¢ omezeni tahu ................ viviiiiene.... S163, S164

Pomoci téchto pristroju ovlada strojvedouci :

- zadavaci elektronickou jednotku v centralni fidicim €lenu

- prostfednictvim regulatoru tahu silové pfistroje v hlavnich obvodech

- regulator rychlosti

- prostfednictvim centralniho Fidiciho ¢lenu, pfipadné regulatoru rychlosti a regulatoru tahu fidici obvody pulsnich ménicu.
V$echny elektronické obvody fizeni jsou napajeny stfidavym napétim 115V/400 Hz z centralniho napajede. Ridici obvody, které je
tfeba napdjet 48 V ss, jsou napéjeny pfes jistiCe ze stabilizované sité 48 V.

3.1 Volba sméru jizdy.

Spinac fizeni S101, S102 se sepne do polohy zapnuto. Tim jsou pfipraveny k vykonavani své funkce ovladaci pfistroje z
pFislusného stanovisté.

Z hlavniho potencialu 694 pro napajeni elektroniky prochazi proud pfes kontakty 47-48 spinace fizeni S101.A, S102.A. a tim se
pfivede informace do regulatoru tahu A102 o tom, z kterého stanovisté je lokomotiva ovladana. Signalem F1 na svorku 5x75 se
oznamuje ovladani ze stanovisté |. Signalem F2 na svorku 6x75 ze stanovisté Il. Pak se smérovym valcem S103.A, S104.A navoli
poZadovany smér.

Smérovy valec je blokovan elektromagnetickou zapadkou S103.D, S104.D, ktera se uvolfiuje pouze pfi rychlosti lokomotivy mensi
nez 1 km/hod. Je to zabezpec€eno spinacimi kontakty relé K111, pfes které jsou zapadky napéjeny. Relé K111 je ovladano
signalem ze skluzové ochrany. Pfi rychlosti vétsi nez 1 km/hod relé K111 odpada. Zapadka je napajena za kontaktem stykace
K106, tzn. Ze je uvolfiovana pouze pfi vybéhu.

Signal "P" na svorce 3x75 pro smér jizdy vpred a signal "Z" na svorce 4x75 pro smér vzad. Po vyhodnoceni signalu o stanovisti,
ze které je ovladani lokomotivy provadéno a pozadavku sméru jizdy se na vystupnich svorkach A102.A objevi signal Do na svorce
5x75 pro smér | a signal Ro na svorce 6x75 pro smér Il. Smér "P" pfi jizdé ze stanovisté |, smér Il znamena smér "P" pfi jizdé ze
stanovisté 2.

Volba resp. zména sméru jizdy je dovolena pouze za pfedpokladu zablokovani zapalovacich impulst pro méni¢. Toto zajistuje
reguldtor tahu. Signaly DO na svorce5x72 pro smér |. a signél RO na svorce 6x72 pro smér Il. Smér |. znamena smér P pfi jizdé ze
stanovisté 1. smér Il. znamena smér P ze stanovisté 2. Volba, resp. zména sméru jizdy, je dovolena pouze za pfedpokladu
zablokovani zapalovacich impuls(i pro ménice. To zajiStuje regulator tahu. Signaly DO, RO napajeji pres kontakty relé K125
pomocna relé K108, K109, pomoci nichz se ovladaji smérové prepinace Q13, Q14. Relé K125 spina v jizdnim rezimu pfi rychlosti
lokomotivy mens$i nez 9 km/hod, coz zabezpecuje rychlostni kontakt 2-3 rychloméru P122, pfi el. brzdé je zapojeno trvale. Tento
blok ¢aste¢né nahrazuje zablokovani smérového valce kontroléru pfi rychlostech vétsi nez 1 km/hod pfi poruse skluzové ochrany,
aby pfi pfipadném navoleni sméru nedoslo k pfepojeni smérovych pfepinacu pfi vysSich rychlostech lokomotivy a nedoslo tak ke
vzniku nebezpecné velkého remanentniho proudu, ktery by ohrozil nulové diody pulsnich ménicl. Zareverzovani pfi brzdovém
rezimu neni nebezpecné, pouze lokomotiva elektronicky nebrzdi.

PFi kazdém pfechodu "J-B" a "B-J" je tfeba ménit smysl buzeni. Aby pfi reverzovani smérovy pfepinac nevypinal proud, je jeho
ovladani dovoleno pouze pfi rozepnutém stykaci K40. Toto zablokovani a ovladani stykace K40 provadi regulator tahu signalem
EO (+48 V) na svorce 7x72. Timto signalem sepne pomocné relé K103, které pfivadi napéti na civku stykace K40.A.

3.2 Volba jizdniho rezimu a rozjezd lokomotivy pri ruénim rizeni.

Povelovy valec fidiciho kontroléru S103.B, S104.B ma tyto polohy:

X - poloha jizdni nebo nulova (zadani tazné sily, resp. rychlosti se neméni)

+ - nardstani pomalé

>> - narGstani rychlé

- - sjizdéni pomalé

<< -sjizdéni rychlé

Polohy "X" a rychlé sjizdéni "<<" jsou aretovany, ostatni jsou vratné do polohy "X".
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Z potencialu 694 pres kontaktu 17-18 spinace fizeni S101.A, S102.A, kontakty smérového valce fidiciho kontroléru S103.A,
S104.A a kontakty povelového valce fidiciho kontroléru S103.B, S104.B je pfivedeno napéti +48 V na elektronickou zadavaci
jednotku, umisténou v centralnim Fidicim &lenu A112.

Jsou to signaly DN na svorku 3x111 odpovidajici poloze "X" fidiciho kontroléru.

NR 1X111 >>

NP 2X111 +

DP 4X111 -

DR 4X111 <<

tyto signaly se téz vedou do regulatoru rychlosti A113 ze svorky 17X101, 18X101, 19X101, 20X101, 21X101, kde pak slouzi pro
zadani pozadované rychlosti lokomotivy v rezimu automatizovaného fizeni. Signaly DN a DR jsou jesté preruSeny kontakty
pomocného relé skluzu K130. Toto relé pfi skluzu a poruSe zubové elektronické skluzové ochrany sepne, protoze je ovladané
diferencialni napétovou skluzovou ochranu a bez ohledu na polohy paky povelového valce fidiciho kontroléru zptsobi zadanim
signalu DR pokles tazné sily lokomotivy.

Je pfedvoleno ruéni Fizeni, tzn., Ze spina¢ S111, S112 je v poloze "R" a centralni fidici ¢len A112 nedostavé na svorku 6X111
signal A. Vystupni napéti Wi na svorce 1X113 ze zadavaci jednotky, ktera je ovladana signaly z povelového valce Fidiciho
kontroléru, ma hodnotu 0-10 V a je umérné pozadovanému kladnému pomérnému tahu. Pfi zapnuti centralniho Fidiciho ¢lenu
A112 nebo pfi pfechodu z automatického Fizeni na ruéni je zajistén nulovy stav zadavaci jednotky. Pfi pfichodu signalu NR (resp.
NP) na svorku 1X1 (resp. 2X1) z fidiciho kontroléru zacne rust vystupni napéti zadavaci jednotky se strmosti 10 V za 8 sekund (
resp. 10 V za 16 sekund). Pfi dosazeni vystupniho napéti 0,5 V (tj. 5% max. hodnoty) vyda centralni fidici ¢len A112 signal WJ
(+15 V) ze svorky 2X113 jako pozadavek jizdy na svorku 1X76 regulatoru tahu A102. Tento signal se nevyda, bude-li zaroven
signal z pfevodniku p/E B101 pro fizeni el. brzdy odpovidat vétSi brzdné sile nez 5% Fg max.

Na povel WJ se podle pfikazu regulatory tahu za¢ne prestavovat silovy obvod do jizdniho rezimu timto zptisobem:

Regulator tahu vyda ze svorky 4X72 povel JO. Na tento povel (+48 V) sepne relé K101, které pres své spinaci kontakty a dalsi
kontakty S191, S192, S101.A, S102.A, Q13.L, Q14.L, jejichz ucel bude popsan v kapitole "Provérka pulsnich méni¢t lokomotivy v
klidu pod napétim", pfivede napéti na ventily Q11.A, Q12.A prepojovacu " jizda - brzda", které se prestavi do polohy "jizda".
Odpadlé relé K101 zpUsobi pfestaveni prepojovact Q11, Q12do polohy "B" - viz dale popis pfestaveni do brzdového rezimu, kde
bude téz popsana funkce kontaktu K123, ktery prerusuje signal JO na relé K101. Regulator tahu vyda signal SO (+48 V) na svorce
1X72, ktery sepne relé K102, pfes jehoz kontakty se pfivede napéti na ventil K36.A stykace nabijeciho odporu K36, ktery sepne.
Obvod relé K102 je jesté preruSovan kontaktem relé K116, které odpada pfi podpéti. Tento kontakt je zafazen proto, aby pfi
stahovacce musel odpadnout styka¢ K36 a zamezilo se tak pfi opétovném zvednuti sbérace pfepéti na kondenzatoru C04, ktery je
nabijen pfes odpor R0O5.

Stav silového obvodu v rezimu jizda je kontrolovan:

- poloha odpojovacéti Q11, Q12 v poloze "J" signalem J1 (+48 V) na svorku 4X73

- sepnuti stykace K36 signalem S1 (+48 V) na svorce 1X73

- poloha smérovych prepinact Q13, Q14 signaly D1, R1 (+48 V) na svorkach 5X73, 6X73

- sepnuti budiciho stykace K40 signalem E1 (+48 V) na svorce 7X73

- sepnuti ss nebo stf. hlavniho vypinace signalem G nebo W (+48 V) na svorce 1X75 nebo 2X75.

Po prestaveni a zkontrolovani silového obvodu do jizdy regulator tahu odblokuje Fidici impulsy pro tyristory a vyda zpét do
centralniho fidiciho €lenu signal JS (+15 V) ze svorky 3X76. Na tento signal za¢ne vystup centralniho Fidiciho ¢lenu Wi (0-10 V) ze
svorky 1X113 rlist do kladnych hodnot se strmosti max. 10 V/6 s.. Po vyrovnani hodnoty Wi s vystupem zadavaci jednotky sleduje
vystup Wi vystup zadavaci jednotky. Hodnota Wi (0-10 V) pfedstavuje zadani tazné sily, kde maximaini vychylka 10 V znamena
taznou silu na obalové kfivce trakéni charakteristiky. Zadany tah Wi je méfen ukazateli tazné sily P113, P114, umisténymi na
stanovisti strojvedouciho. Zaroven s odblokovanim impulst vyda regulator tahu signal ID, IR (+48 V) ze svorek 1X74, 3X74, ktery
je pfiveden na pomocna relé K104, K105, pfes jejichz kontakty jsou napajeny ventily napravovych tlaki Y110, Y111.

Signal DP na svorku 4X1, resp. DR na svorku 5X1, z povelového valce Fidiciho kontroléru S103.B, S104.B zplisobi pokles
zadavaného pomérného tahu se strmosti 10 V/16 s. resp. 10 V/8 sec.

Kromé Fidicim kontrolérem Ize ovladat zadavaci jednotku je$té manévrovacimi tlacitky S105, S106 pro volbu dold pomalu a
tlaCitky S107, S108 pro volbu nahoru pomalu.

PFi vybéhu, tzn. vystup zadavaci jednotky je nula, hodnota Wi = 0, zdstanou silové pfistroje v pfedchozim stavu, pouze se
zablokuji impulsy.

3.3 Jizda prii automatizovaném fizeni.

Prepinac rezimu jizdy S111, S112 je v poloze "A". Pfes jeho kontakty a kontakty spinace fizeni se dostane signal "A" (+48 V)
na svorku 6X111 centralniho Fidiciho ¢lenu. Signalem "A" se pfepne elektronicky pfepinac v centralnim Fidicim &lenu a signal ze
zadavaci jednotky je veden jako vystup VP ze svorky 8X112 a je vyuzivan regulatorem rychlosti pfi pfechodu z ruéniho do
automatického fizeni.

Signaly z jizdniho valce Fidiciho kontroléru S103.B, S104.B pfichazi do regulatoru rychlosti A113 jako pozadavek na rychlost
lokomotivy a to na svorku:
17X101 - signal ke snizeni zadané rychlosti - rychle
18X101 - signal ke snizeni zadané rychlosti - pomalu
19X101 - signal ke zvySeni Zadané rychlosti - pomalu
20X101 - signél ke zvySeni Zadané rychlosti - rychle

V regulatoru rychlosti se signal o pozadované rychlosti porovna se skute¢nou rychlosti, udavanou z rychlostniho vstupu
skluzové ochrany A141 ze svorky 9X122 jako signal SV2 na svorku 11x104 regulatoru rychlosti. PoZzadovand a skute¢na rychlost
je ukazovana na pfistrojich P111, P112. Regulator rychlosti vyhodnoti signaly pozadované a skute¢né rychlosti, dalSi signaly z
ovladacich pfistroji a vyda ze svorky 3X105 zpét do centralniho fidiciho ¢lenu na svorku 6X112 signal PT jako pozadavek na
taznou silu. Tento signal z regulatoru rychlosti nabyva v jizdnim rezimu hodnot 0-10 V. Tento signal se v centralnim Fidicim ¢lenu
dale zpracovava stejné jako vystupni napéti zadavaci jednotky pfi ruénim fizeni.

Vystup z regulatoru rychlosti mize byt omezen nékterymi signaly z ovladacl na Fidicim pultu.

Prepinacem S163, S164 se omezuje tazna sila na hodnotu volitelnou ve dvanacti stupnich. Pouziva se ho k pfizpusobeni tazné
sily a jejiho nartstu okamzitym adheznim podminkam. Logické vstupy pfepinace v binarnim kédu jsou zavedeny na svorky 22-
25X101.

Pfepinatem S159,S160 "parkovani - vybéh - jizda - souhlas" se provadéji pfislusné funkce takto:

V poloze "parkovani" se blokuje signal PT v nulové hodnoté a tim dojde k zablokovani trakéniho vykonu. Rovnéz dojde k

odbrzdéni prabézné brzdy vlaku. Soucasné dojde k zabrzdéni lokomotivy parkovaci brzdou s tlakem vzduchu 150 kPa v brzdovém

9



valci, pfivedenim napéti 48 V na ventil parkovaci brzdy Y104 ze svorky 23X102. Signal ze spinace S159, S160 jde na svorku
10X101.

V poloze "vybéh" zablokuje rast signalu PT do kladnych hodnot a tim jede vlak dale vybéhem bez trakéniho vykonu. Pfitom ale
muze PT pfi pfekro¢eni nastavené pozadované rychlosti narlistat do zapornych hodnot a tak zajiStovat brzdéni viaku, aby nedoslo
k pfekroeni poZadované rychlosti, zvlasté pfi jizdach na spadu. Signal je na svorce 8X101.

V poloze "jizda" umozniuje naristani signalu PT jak do kladnych hodnot, tak i do zapornych hodnot podle okamzitého stavu
mezi pozadovanou a skute¢nou rychlosti vlaku. Je-li pozadovana rychlost vétsi, nabyva signal PT kladné hodnoty a pomoci tohoto
signalu regulator tahu fidi trakéni vykon vozidla. Je-li pozadovana rychlost menSi nez skute€na, nabude signal PT zaporné
hodnoty. Tim se uvede do €innosti pfi malé odchylce rychlosti elektrodynamicka brzda lokomotivy. PFi vétSi odchylce regulator
rychlosti pfes ventily elektrického brzdi¢e uvede do provozu pribéznou vlakovou brzdu. Signal je na svorce 9X101. P¥i rychlosti
blizké nule (rozepnuté relé nulové rychlosti ve LSO) se prerusi signal "jizda" a lokomotiva pfejde do vybéhu. Tento stav se zrusi
pred rozjetim zrusi zavedenim signélu "souhlas".

V poloze "souhlas" se odblokuje moznost odbrzdéni a zvySovani trakéniho vykonu lokomotivy po pfedchozim zasahu do
¢innosti regulatoru rychlosti strojvedoucim ruéni obsluhou pribézné viakové brzdy nebo elektrodynamické brzdy lokomotivy. Signal
je na svorce 11X101.

Na svorce 9X102 a 10X102 regulatoru rychlosti A113 se pfivadi signal o druhu vlaku. Zménou konstanty regulatoru pro osobni
(O) a nakladni (N) se dosahuje zmény pozadovaného zrychleni soupravy, které je kromé druhu vlaku zavislé na rozdilu skute¢né a
zadané rychlosti. Volba druhu vlaku se provadi spinaem S193 (S194).

Pro jednoduché sledovani délky vlaku v Useku pomalé jizdy je na stanovisti spina¢ S189 (S190), pro nastaveni drahy v poctu
naprav (max. 170), tla¢itko "konec pomalé jizdy" S161 (S162) a signalka H111 (H112). Obvod v regulatoru rychlosti odméfuje
ujetou drahu od okamziku stisknuti tlacitka. Sou€asné se rozsviti signalka. Po ujeti drahy rovnajici se nastavené draze v poctu
naprav signalka zhasne.

Napajeni regulatoru rychlosti je z centralniho napajece (115 V- 400Hz) na svorce 1X103 - 5X103.

Rychlé odzkouSeni regulatoru na lokomotivé umoznuje vstup "zkouseni automatiky" (ZK) na svorku 13X101, 16X101 ze spinace
S111, S112. Pfitomnost tohoto signalu blokuji dvé z podminek vybéhu:
vybéh pfi ztraté trolejového napéti, vybéh pfi vypnuti hlavniho vypinace.

Dale je zablokovano automatické parkovani a zruseno trvalé otevieni ventilu provozniho odbrzdéni pfi PT>0. Zkous$ka se
provadi na stojici lokomotivé bez napéti a provéfi se pomoci ovladacl na stanovisti zakladni funkce regulatoru rychlosti. Signal PT
jako vystup z regulatoru rychlosti je zaveden pfi zkousce pres kontakt relé K124 na ukazatel P113 (P114).

Prechod ruéni frizeni - automatické fizeni za jizdy.

PFepnutim spinace S111, S112 z polohy R do polohy A pfepne elektronicky pfepinac v centralnim

fidicim ¢lenu A112 a signal ze zadavaci jednotky VP je veden ze svorky 8X112 do regulatoru rychlosti A113 svorka 5X105
zmenSeny na 0,6 pfedchozi hodnoty pfi ruénim fizeni. Tento signal se vede pres relé, v regulatoru rychlosti A113 na svorku 3X105
a zpét do A112 svorku 6X112. Tazna sila lokomotivy poklesne na 0.6 pfedchozi hodnoty pfi ruénim fizeni. Signal "A" je veden
zaroven do regulatoru rychlosti A113 na svorku 12X101, kde dojde k procesu vyrovnani rychlosti zadané a skute¢né omezeni PT
na nulu. Po vyrovnani signalu rychlosti Zadané se skutecnou pfepne relé v regulatoru rychlosti A113 a na vstupu regulatoru A113
svorka 3X105 se objevi hodnota PT ~ 0 z regulatoru a zaCne normalné pracovat regulator rychlosti. Pfi pfechodu z ruéniho do
automatického fizeni poklesne tazna sila nejprve na 0,6 hodnoty pfi ru€nim Fizeni a potom dojde pfi pfevedeni signalu PT z
centralniho Fidiciho €lenu na signal PT z regulatoru rychlosti k dalSimu poklesu tazné sily. V zadném pfipadé nedojde k zabrzdéni
lokomotivy.

Prechod automatické Fizeni - rué€ni fizeni za jizdy.

Blok logiky v centralnim fidicim ¢lenu A112 zaijisti vynulovani zadavaci jednotky, regulator A113 pfestane pracovat a lokomotiva
po teto manipulaci pfejde do vybéhu. Tento zasah do fizeni lokomotivy neni vhodny, protoze dojde k okamzité ztraté tazné nebo
brzdné sily.

3.4 Elektricka brzda pfi ruénim fizeni.

Pfrechod do brzdového rezimu nastane, objevi-li se na vystupu P-C pfevodniku B101 elektricky signal. Tento signal se objevi
bud pfi brzdéni pneumatickou brzdou nebo po prfestaveni paky brzdového valce Fidiciho kontroléru S103.C, S104.C do polohy "+ ”
. Tim se dostava napéti +48 V z lokomotivni sité pres doteky spinacu fizeni S101.A, S102.A s kontakty 1-2 S103.C, S104.C na
elektropneumaticky ventil Y103, ktery pousti vzduch do pfevodniku B101 a na jeho vystupu roste elektrické napéti umérné
pozadované brzdné sile. Po pfestaveni S103.C, S104.C do polohy "B" je narlst napéti na prfevodniku zastaven a prestavenim do
polohy ” - ” se pfivede +48 V pfes kontakty spinace Fizeni a kontakty 3-4 brzdového valce na ventil Y102, ktery odpousti tlak z
prevodniku a jeho vystupni napéti klesa. Tento signal z pfevodniku B101 jde do centralniho fidiciho €lenu jako signal TE na svorky
10X112, 11X112, 12X112, kde se zpracuje na signal 0 az -10 V. -10 V odpovida maximalni brzdné sile Fg max. Dosahne-li tento
signal hodnoty odpovidajici brzdné sile vétsi nez 5% Fsmax., vyda centralni Fidici ¢len ze svorky 3X113 signal WB (+15 V) do
regulatoru tahu. Zaroven se vynuluje zadavaci jednotka. Prijde-li signal z pfevodniku v okamziku, kdy je na vstupu centralniho
fidici ¢lenu hodnota Wi odpovidajici tahu, nevyda centraini fidici ¢len signal WB dokud neklesne signal Wi pod hodnotu 5% max.
tazné sily.

Na povel WB se pomoci signalu z regulatoru tahu A102 prestavi silové obvody do brzdového rezimu takto:

Zablokuji se impulsy pro pulsni méni¢e a méni¢ buzeni, ztrati se povel JO (+48 V), tim odpadne relé K101, pfestanou se napajet
ventily Q11.A, Q12.A odpojovact Q11, Q12 a jsou napajeny ventily Q11.B, Q12.B a pfes diody V122, V123 ventily Q11.C, Q12.C,
které zpUsobi pfestaveni odpojovact Q11, Q12 do polohy "brzda".

Podrobnéjsi popis napajeni ventild odpojovact Q11, Q12 je popsan ve stati "Provérka pulsnich ménicl lokomotivy v klidu pod
napétim".

Poloha odpojovact Q11, Q12 se zkontroluje pfivedenim signalu B1 na svorku 8X73 regulatoru tahu. Poté se zrusi signal EO na
svorce 7X72, odpadne relé K103, které svymi kontakty pferusi napajeni civky stykace buzeni K40.A a ten odpadne. Odpadnuta
poloha stykace K40 se zkontroluje tim, Ze zmizi signal E11 na svorce 7X73.

Nasleduje vydani povelu k pfestaveni smérovych prepinact Q13, Q14 signalem DO, RO na svorkach 5X72, 6X72 pomoci relé
K108, K109. Po jeho pfestaveni a zkontrolovani signalem D1, R1 na svorkach 5X73, 6X73 se opét vyda na svorce 7X72 signal EO
(+48 V) k sepnuti relé K103 a tim sepnuti stykace buzeni K40. Po zkontrolovani signalem E1 na svorce 7X73 je vydan ze svorky
4X76 signal BS (+15 V) do centralniho fidiciho ¢lenu o uskutenéném prestaveni hlavnich obvodi do brzdového rezimu a
soucasné se odblokuji Fidici impulsy. Poté zacne signal Wi na svorce 1X113 centralniho €lenu rdst do zapornych hodnot rychlosti
10V/6 sec. Regulator tahu pak pro dosazeni pozadované brzdné sily fidicimi impulsy ovlada buzeni, pfipadné pfi nizSich
rychlostech kotevni ménice. Po vzniku brzdového proudu se objevi signal IB (+48 V) na svorce 2X74, ktera sepne relé K107. Pres
jeho kontakty se pak pfivede napéti na ventil Y109, ktery zplUsobi odfouknuti pneumatické samocinné brzdy na lokomotivé.
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Blokovani el. brzdy je provedeno signalem BL, kdy se na svorku 8X111 centralniho fidiciho ¢lenu pfivede napéti +48 V z
lokomotivni sité pfes sepnuty tlakovy spina¢ S514, ktery je sepnut pfi pouziti pfimoc¢inné lokomotivni brzdy. Pfi pfitomnosti signalu
BL nedava centralni fidici ¢len signal WB, tj. pozadavek k prestaveni do brzdy a vystupni signal Wi nemuze nabyvat zapornych
hodnot.

PFi uziti rychlobrzdy odpadne tlakovy spina¢ S513, pfes jeho klidové kontakty je pfivedeno jako signal EB na svorku 7X111
napéti 48 V. Tento signal zplsobi v centralnim fidicim ¢lenu zadani maximalni brzdné sily.

Cinnost el. brzdy pfi rychlobrzdé je podminéna spravnou &innosti el. brzdy. Blokovani je provedeno takto:

Po obdrzeni signalu EB (extrémni brzdéni) méfi centralni fidici ¢len Casovy interval od okamziku vydani signalu WB (resp. od
prichodu signalu EB, byl-li jiz signal WB dfive vydan) do pfichodu signalu IP +15 V ze svorky 5X76 regulatoru tahu. Signal IP
predstavuje dosazeni brzdového proudu Ikg=250 A. Vznik tohoto signalu dava predpoklad, Ze el. brzda pracuje normainé.
Neobdrzi-li centralni ¢len do urcitého okamziku signal IP, vyda signal RV (+48 V) na svorce 11X111, ktera sepne relé K112. Toto
relé svymi rozpinacimi kontakty pferusi napajeni relé K107. Tim se pferusi napajeni ventilu Y109 a pneumaticka samocinna brzda
na lokomotivé neodfoukne. Dale svymi spinacimi kontakty K112 pfivede napéti 48 V na svorku 8X111 jako signal BL, ktery
zpUsobi zablokovani elektrické brzdy. Zablokovani elektrické brzdy rovnéz nastane zplsobenim tepelné pojistky odporniku, ktera
ve spojeni s koncovym spinacem F310, F311, F312, F313 pfivede signal BL. Pfi poruse el. brzdy se tato vyfadi sepnutim
uzamykatelného tlacitka S207, které pak trvale signalem BL blokuje el. brzdu. Paralelné ke kontakt( 3-4 brzdového valce S103.C,
S104.C fidiciho kontroléru, pfes ktery se napaji odpoustéci ventil Y102 p-E pfevodniku, jsou pfipojeny kontakty 13-14, 15-16
jizdniho valce S103.B, S104.B fidiciho kontroléru. Pfi manipulaci s kontrolérem se odpousti nastfadany vzduch z pfevodniku a
zamezuje se pfi jizdé nezadouci prechod do brzdy. Z téhoz dliivodu je v obvodu zapojeno relé K114, které zpusobuje spolu s
tlakovym spinace S512 odfukovani pfevodniku vzdy, pokud neni pozadavek brzdéni.

3.5 Elektricka brzda pfi automatizovaném fizeni.

Je-li pozadovana rychlost lokomotivy mensi nez skute€¢na, nabyva vystup regulatoru rychlosti PT zapornych hodnot. Pfi malé
odchylce rychlosti vydava regulator rychlosti pouze pozadavek zaporného tahu signalem PT do centralniho fidiciho ¢lenu, pfi vétsi
odchylce rychlosti vyda regulator rychlosti jeSté pozadavek pneumatického brzdéni. Signal PT v zapornych hodnotach zpracovava
centralni fidici ¢len a tim pak i regulator tahu stejnym zplsobem jako upraveny signal z p-E pfevodniku B101.

Pro omezeni brzdné sily s ohledem na pfedpokladané adhezni podminky slouzi pfepina¢ S163, S164, ktery zapojuje podle
pozadovaného omezeni odpory R161-R170 mezi svorky 1X112, 14X112 centralniho fidiciho ¢lenu A112. Omezeni Ize provést v
prvnich sedmi stupnich dvanacti stupfiového prepinace. Cely rozsah pfepinace je vyuzit pfi omezeni tazné sily v automatizovaném
fizeni, protoze v rezimu "jizda” Ize dosahovat vy$Sich taznych sil.

3.6 Obvody pro ovladani elektricky fizené pneumatické samocinné brzdy.

Lokomotiva je vybavena elektricky Fizenym brzdi¢em priibézné vlakové brzdy. Kazdy brzdi¢ méa na otacivé h¥ideli programovy
prepinac S109, S110, jehoz kontakty jsou napajeny pres spinace fizeni S101.A, 102.A. Rozvadéc elektricky fizené brzdy obsahuje
elektropneumatické ventily Y101 a tlakové spinaée S156. Jejich funkce je popsana v &asti pneumaticka brzda. Cinnost brzdice je
signalizovana svételnou navésti H103, H104. VSechny elektropneumatické ventily brzdi¢e jsou pfipojeny k obvodim regulatoru
rychlosti za u¢elem moznosti pneumatického brzdéni pfi automatizovaném fizeni.

3.7 Proti skluzova ochrana.

Pro indikaci skluzu se uziva otackovych ¢idel B103, B104, B105, B106 umisténych na konci naprav,

pracujicich na digitalnim principu, kdy urcitym otackam napravy odpovida urcity kmitocet impulst na ¢idle. Vystupy vSech &tyf
Cidel se privadéji do vyhodnocovacich obvodU protiskluzové ochrany A141, umisténé ve skfini elektroniky. Pfi skluzu, kdy dojde ke
zvySeni otacek klouzajici napravy, se objevi na vystupu protiskluzové ochrany frekvenéni signal MA na svorce 1X122 - sklouzne-li
naprava 1. podvozku, nebo signal MB na svorce 2X122 - sklouzne-li naprava 2. podvozKku.

Tyto signaly se pfivedou na svorky 7X76, 8X76 regulatoru tahu A102, ktery pomoci skluzového regulatoru, umisténého v
regulatoru tahu, zptisobi pokles kotevniho proudu pfislu§ného podvozku. Uginnost t&chto signalu je podminéna pritomnosti signald
MLa, Mib. Tyto signaly se objevi aZ po urgité trovni Sumu. Pfi malé Grovni Sumovych signall (napf. projizdénim oblouku) skluzovy
regulator nereaguje.

P¥i el. brzdé se pfivede na svorku 11X122 protiskluzové ochrany A141 signal BR (+24 V) z centralniho Fidiciho ¢lenu. Na
zakladé tohoto signalu vyhodnocuje pak protiskluzova ochrana klouzajici napravy, které se pfi smyku otaceji pomaleji.

Zpracovanim smyku se déje vysilanim signalti MA, MB jako u skluzu pfi jizdé.

3.8 Poruchové stavy.

Porucha zafrizeni jednoho podvozku Odpojeni podvozku se provede dalkové pomoci spinace S198, S197, umisténého v
kabiné strojvedouciho. Odpojeni se provede tim, Ze odpojovace Q11, Q12 se pfestavi do polohy "B" a smérovy pfepina¢ Q13, Q14
do polohy "O" - odpojeno.

Smeérovy prepina¢ ma tfiventilovy pneumaticky pohon, ktery provadi tyto Ukony. Pfi zapUsobeni ventilll Q13.A, Q14.A se
prepojovace prestavi do polohy pro smér 1, sou¢asnym zaplsobenim ventilll Q13.B, Q14.B, Q13.A, Q14.B se pfepojovace
prestavi do polohy pro smér 2, zapUsobeni ventild Q13.C, Q14.C prestavi pfepojovace do polohy "odpojeno”. Napajeni ventild
Q13.A, Q14.A pro pozadovany smér | se déje po obdrzeni signalu DO z regulatoru tahu a sepnuti relé K108.P. Kontakty 1-2, 3-4
spinacl S197, S198 jsou sepnuty. Pro pozadovany smér Il se napajeni ventilu Q13.B, Q14.B déje po obdrzeni signalu RO z
regulatoru tahu a sepnuti relé K109. Kontakty 5-6, 7-8 spinac S197, S198 jsou sepnuty. Protoze relé K108 je odpadlé, je nutno
zabezpecit soucasné napajeni ventild Q13.A, Q14.A pres diody V124, V125. Napajeni ventili Q13.C, Q14.C pro pozadované
odpojeni skupiny trakénich motord se déje pres kontakty 9-10, 11-12 spinact S197, S198 pficemz ventily Q13.A, Q14.A, Q13.B,
Q14.B jsou prislusnymi kontakty spinact S197, S198 odpojeny. Pomocné kontakty prfepojovact Q13.L, Q14.L pak v obvodu
napajeni ventild odpojovacu "J-B" Q11, Q12 zpUsobi pfepojeni téchto prepojovacii do "B".

Napf. pfi ovladani lokomotivy z kabiny 2 a smér jizdy P se odpojeni trakéniho zafizeni prvniho podvozku (s motory MO1, MO2)
provede nasledovné.

Spina¢ $198 do polohy PMI. Je odpadié relé K108, sepnuté relé K109. Pro tento stav je tfeba, aby Q13 byl v poloze odpojeno,
tzn. napajen ventil Q13.C, ventily Q13.A, Q13.B odpojeny. Q14 v poloze 2, tzn. napajeny ventily Q14.A, Q14.B a ventil Q14.C
odpojen, Q11 v poloze "B", Q12 v poloze "J" - je popsano v kapitole "Provérka pulsnich ménica lokomotivy v klidu pod napétim”.
Napajeni ventill je zaji§téno nasledovné:

Z vodiCe 377 pres svorky 25-26 spinace fizeni S102.A a kontakty 9-10 spinace S198 je napajen ventil Q13.C. Napajeni ventilu
Q14.C je pferuseno kontakty 11-12 spinace S198. Napajeni ventilu Q13.B je pferuseno kontakty 5-6 spinace S198. Napajeni
ventilu Q13.A je preruSeno kontaktem 1-2 S198. Ventil Q14.B je napajen pres kontakty 9-10 spinace fizeni S101.B, ktery je na
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stanovisti 1 v poloze "0” a kontakty 7-8 spinace S198. Ventil Q14.A je napajen pres kontakty 7-8 spinace fizeni S101.A a kontakty
3-4 spinace S198.

Napajeni ventilll je provedeno pres kontakty stykace K106, ktery je napajen pres kontakty relé K104, K105, K107. Tato relé jsou
odpadla pfi vybéhu. Tento blok vylu€uje moznost pfepojeni prepojovact ze sméru Il do sméru | pfi nezadoucim preruseni napajeni
ventild Q13.B, Q14.B. Pfepojova¢ Q13, Q14 je samosvorny, tzn. Ze pfi ztraté napéti na vSech zistane pfepojovac v pfedchozi
poloze. Totéz je pfi ztraté napajeni ventill Q13.A, Q14.A v poloze Il, protoZze samostatné napajeni ventild Q13.B, Q14.B neni pro
prepojovace zadny provozni stav.

Odpojeni zafizeni jednoho podvozku se kromé jiného provadi po opétovné signalizaci:

Y1 - porucha regulace méni¢i motorové skupiny MO1, MO2

Y2 - porucha regulace méni¢i motorové skupiny MO3, MO4

Tento signal se pfi poruSe objevi jako 48 V na svorkach 5X74, 6X74 a je signalizovan na signalnim panelu. Po provedené
pfepojeni trakéniho obvodu do poruchy se pfivedou pfes kontakty 13-14 Q13.L, Q14.L signaly XA, XB do regulatoru tahu. Pfi
pFitomnosti téchto signalu je pFislusny pulsni méni¢ zablokovan. Poloha prepojovacl pfi poruse je opét kontrolovana blokem, pfes
ktery je pak pfivadén kontrolni signal J1 do regulatoru tahu.

Elektrodynamické brzdéni je pfi odpojeni zafizeni jednoho podvozku znemoznéno, coz je zabezpeceno pferusenim kontrolniho
signalu B1 do regulatoru tahu blokem pomocnych kontaktl
11-12 Q13.L, Q14.L. Aby pfi vle€eni lokomotivy se pfes nulové diody neuzaviral remanentni proud, je provedeno odpojeni motoru
pfivedenim napéti na ventily Q13.C, Q14.C. Toto se déje pfi kazdém vypnuti spinace fizeni pfes diody V126, V127 a svorky 1-2
spinace S101.B, S102.B, které jsou v nule sepnuty. Je v8ak nutné dodrzet pfedepsany sled spinacl, Ze pred vypnutim jistiCe
lokomotivni baterie je nutné dat vSechny spinace, v tomto pfipadé hlavné spinac fizeni, do nulové polohy. U lokomotiv 69 E2,
69E3 je odpojeni zajisténo pomoci relé K110, které je spinano kontakty 15-16 smérového valce Fidiciho kontroléru S103.A, S104.A
vzdy, kdyz je paka v "0".

Porucha centralniho fidiciho €lenu.  P¥i poruSe centralniho Fidiciho ¢lenu A112 je mozné prejit na nouzové fizeni. Spinaé
S191, S192 (jehoz hlavni funkce je popsana v kapitole "Provérka pulsnich méni¢l lokomotivy v klidu pod napétim") se prepne do
polohy "JN". V této poloze se vyjme ovladaci rukojet a zasune se do spinace nouzové jizdy S195, S196. Spinac¢em pak Ize v
deseti stupnich volit taznou silu lokomotivy. Kontaktem 1-2 spinace S195, S196 se pferusi napajeni relé K113, které zrusi napajeni
centralniho Fidiciho ¢lenu A112 napétim 115V/400 Hz. Pfes kontakty 3-4 spinae S195, S196 se svorky 9X76 regulatoru tahu
A102 pfivede signal WjN o napéti 15 V na svorku 2X112 centralniho Fidiciho ¢lenu A112. Pfes déli¢ napjeti sestaveny s odporu
R119, R125, R127, resp. R120, R126, R128 se pomoci spinace nouzové jizdy S195, S196 pfivede signal WN na svorku 3X112
A122. Tento signal je pfi odpojeném napajeni 115 V/400 Hz priichozi na svorku 1x113, kde jako signal Wi je pak dale zpracovan v
regulatoru tahu jiz popsanym zplsobem. V nouzovém Fizeni vSak signal Wi neni zavisly na signalu JS a jeho strmost neni
omezena. Je proto tfeba provadét ruéni volbu pomalu.

3.9 Provérka pulsnich ménict lokomotivy v klidu pod napétim.
Provérka budiciho ménice: Spina¢ S191, S192 se prepne do polohy "ZB". Tim se pfivede pfes kontakty 11-12 signal C2 na
svorku 8X75 regulatoru tahu A102, ktery provede zablokovani impulsl pro kotevni méni¢. Soucasné se pres kontakty 13-14
pfivede napéti na ventily Q11.C, Q12.C odpojovacti Q11, Q12, které se prestavi do polohy "D". Vyjme se rukojet ze spinace S191,
S192 a vsune se do spinace nouzové jizdy S195, S196 a zplsobem popsanym v kapitole o poruSe centralniho fidiciho ¢lenu se
navoli poZzadavek tazné sily. Vzhledem k tomu, Ze kotevni ménice jsou zablokovany, nabih&a pouze budici proud. Ten se kontroluje
na ampérmetru budiciho proudu P109, P110. V nulové poloze spinace S195, S196 se vyjme rukojet, nasune do spinace S191,
S192, ktery se prestavi do polohy "ZK". V této poloze se pfivede pfes kontakty 9-10 signal "C1" na svorku 7X75 regulatoru tahu
A102, ktery provede zablokovani impulsu pro pulsni méni¢ buzeni. Pfepojovace Q11, Q12 jsou v poloze "B", tudiz kontakt B1-B2
je rozpojen a proud kotev trakénich ménicu se uzavira pres brzdovy odpornik R01, R02, ktery omezuje proud kotev. Pfendanim
rukojeti do spinace S195, S196 a opétnym navolenim poZadovaného tahu nabiha kotevni proud, ktery Ize sledovat na
ampérmetrech P101, P102, P103, P104.

Pfi obou zkouskach je pfivedeno napéti pres kontakty 9-10, 11-12 spinacd S191, S192 na ventil Y104 parkovaci brzdy.
Lokomotiva je pfibrzdéna parkovaci brzdou, aby se vlivem remanentniho napéti nerozjela.
Ovladani prepojovacu Q11, Q12:
Pfrepojovace maji tfiventilovy pohon. Pro pfepojeni do polohy "J" je nutné pfivést napéti na ventily Q11.A, Q12.A, pro pfepojeni do
"B" musi byt sou€asné napajeny ventily Q11.B, Q12.B, Q11.C, Q12.C. Pro polohu "D" musi byt napajeny ventily Q11.C, Q12.C.

Hlavni signal pro polohy "J-B" je signal JO, ktery ovlada relé K101. P¥i pfitomnosti JO je relé sepnuto a pfes jeho kontakty se
pfivadi napéti na ventily Q11.A, Q12.A. Pfed ventily je vS8ak zafazen blok, ktery pferuSuje napajeni ventild pfi odpojeni zafizeni
jednoho podvozku pomocnymi kontakty 1-2 smérovych pfepinact Q13.L, Q14.L a kontakty 1-2 spinact S191, S192, které jsou
rozepnuty v poloze "ZB" a "ZK", tzn. pfi poZadavku na pfepojeni Q11, Q12 do polohy "D".

Nevyda-li regulator tahu signél JO, odpadne relé K101 a pres své kontakty pfivadi napéti na ventily Q11.B, Q12.B a pfes diody

V122, V123 na ventily Q11.B, Q12.B a pfes diody V122, V123 na ventily Q11.C, Q12.C. Toto napajeni jde opét pfes bloky.

Kontakty 3-4 spinact S191, S192 prerusuji napajeni ventild Q11.B, Q12.B pfi zkousce "ZK" pro spInéni poZadavku na
prepojeni do "D". Pomocné kontakty 7-8 smérovych prepinact Q13.L, Q14.L pfivadéji bez ohledu na polohu relé K101 napéti na
prislusné ventily Q11.B, Q12.B a pres diody V122 nebo V123 na ventily Q11.C, Q12.C napéti pro pfipojeni pfislusného
prepojovace do polohy "B", ktera je nutna pfi odpojeni zafizeni pfislusného podvozku. Pomocné kontakty 5-6 Q13.L, Q14.L jsou
zarazeny proto, aby pfi volbé na odpojeni jednoho podvozku kontakty 7-8 Q13.L, Q14.L nebyly napajeny ventily obou podvozku.

PFi napajeni pouze ventild Q11.C, Q12.C, které je nutné pro polohu "D", slouzi kontakty 13-14 spina¢e S191, S192 sepnuty v
poloze "ZB" a "ZK". Napajeni ventili pfepojovacd Q11, Q12 je provedeno stejné jako napajeni ventill smérovych pfepinact Q13,
Q14 na kontakty stykace K106, ktery dovoluje pfepojeni pouze pfi vyb&hu lokomotivy. Tim je rovnéz zabezpeleno, Ze pfepojovac
nepfijde z polohy "B" do polohy "D", pfi nezadoucim preruseni napajeni ventilll Q11.B, Q12.B. Pfepojova¢ Q11, Q12 je
samosvorny, tzn. Ze pfi ztraté napéti na vSech ventilech, zUstane prepojovac v predchozi poloze. Totéz je pfi ztraté napéti na
ventilu Q11.C, Q12.C v poloze "B", protoZze samostatné napajeni ventilu Q11.B, Q12.B neni pro pfepojova¢ zadny provozni stav.
Blok nulového proudu (relé K104, K105, K107) je jesté doplnén kontaktem relé centralniho napajece, ktery je sepnut pfi
pritomnosti napéti 115 V. PFi nezadouci ztraté napéti 115 V se prerusi napéjeni stykate K106 a znemozni tak nezadouci
prestaveni pfepojovacti Q11, Q12 do polohy "brzda" pfi odpadu signalu "J0" a pfipadném vytaZzeni oblouku mezi nozi prepojovact
Q11, Q12. K pfepojeni do polohy "B" dojde aZ po cca 6 sec. od vypnuti HV, coz je zabezpeceno kontaktem relé K123 v napéjecim
obvodu civky stykace K106.

12



4. OVLADANiI SBERACU A HLAVNICH VYPINACU. Lo 11206 P pro 69E2

4.1 Ovladani sbéracu.

Zvedani sbéracu je provedeno pneumaticky po pfivedeni napéti na elektropneumatické ventily sbéract Y121, Y122 pomoci
spinacl S121, S122. P¥i pfepojeni na stejnosmérny systém je pres kontakty pfepojovace Q07.L zajisténo zvyseni pfitlaku sbéracl
pomoci elektropneumatickych ventild Y123, Y124. Ovladaci obvody sbéracu jsou vazany na polohu stfidavého vypinace Q02 a
stfeSniho odpojovace stejnosmérného systému QO06, které musi byt pfi zvedani sbérace ve vypnutém stavu. Po indikaci
proudového systému jsou pomocné kontakty odpojovace Q06.M nebo stfidavého vypinace QO02.L preklenuty pFisluSnym
kontaktem indikace ve skfini ochran H280. V obvodu ovladani sbéracu jsou dale zapojeny blokovaci kontakty Zebfiku S406 a
kontakty odpojovacli sbéraci Q03.L, Q04.L. Obvod stykace blokovani sbéract K133 zaijistuje stazeni sbéracu pfi stisknuti
vypinaciho tlagitka S123, S124 nebo prostfednictvim relé blokovani strojovny K141 pfi rozepnuti spinace blokovani strojovny
S402, S403.

4.2 Prepojovani systému.

StfeSni odpojovac Q06 i pfepojovac systému Q07 maiji dvoustranny pneumaticky pohon s ovladanim pomoci
elektropneumatickych ventild. Pfrepojovani stfeSniho odpojovace Q06 je provadéno v zavislosti na indikaci stejnosmérného napéti
pomoci kontaktu ve skfini ochran H280, pfi¢emz pfipojeni stejnosmérného obvodu lokomotivy ke sbéraci je mozné jen po indikaci
stejnosmérného napéti a pfi pfedvoleni stejnosmérného systému spinacem S125, S126.

Ovladani prepojovace systému Q07 se provadi pomoci spinace S125, S126 napajenim pfislusného elektropneumatického
ventilu Q07.A, Q07.B. Pfepojovanim odpojovace Q06 a pfepojovace Q07 je bezvykonové a je blokovano pomocnymi kontakty
hlavnich vypinact Q01.M, QO02.L, takze je mozné jen pfi vypnutém pfislusném hlavnim vypinagi.

4.3 Ovladani hlavnich vypinacu.

Zapnuti stejnosmérného nebo stfidavého hlavniho vypinace se provadi po pfivedeni napéti pfes kontakty spinace S125, S126
a pfislusny kontrolni obvod na ventily stfidavého vypinace Q02 nebo na ventil a elektromagnetickou zapadkou stejnosmérného
vypinace QO01.

Ve spole¢né ¢asti kontrolniho obvodu stejnosmérného a stfidavého hlavniho vypinace jsou zapojeny vypinaci tlacitka S123,
S124, kontakty diferencialniho relé KO3, kontakty nadproudovych relé trakéniho obvodu K04, KO5 a vybavovaciho relé skfiné
ochran H280 a kontakt tlakového spinace S502, kontrolujiciho tlak v pomocné jimce. V tomto obvodu je rovnéz zapojen kontrolni
obvod regulatoru tahu s vazbou na hlavni vypinag, ktery rozpoji potencialy 382, 383 a HV vypne. V obvodu relé hlavniho vypinace
K140 jsou zapojeny kontakty relé blokovani strojovny K141, koncové spinace krytd trafa S407, dale vypinaci kontakt skluzovych
relé K21.M, K22.M a Buchholzova relé TO1.N. Dale obvod pokracuje pfes kontakt Casového relé chodu ventilatoru K117, kontakty
relé K113, K143, kontakty stykace pomocnych pohont K116, které jsou preklenuty v rezimu brzdy kontakty pfepojovact "J-B"
Q11.L, Q12.L. V obvodu jsou dale zapojeny kontakty koncovych spinact zaluzii brzdovych odporniki S401, S402, v jizdé
preklenuté kontakty pfepojovaci "J-B" Q11.L, Q12.L. Kontakty relé K104, K105, K107 preklenuji kontakty K116, je-li lokomotiva v
klidu nebo ve vybéhu. V obvodu relé K141 je dale zapojen kontakt K37.L, ktery zpUsobi vypnuti hlavniho vypinace pfi nezadoucim
odpadu zkratovaciho stykace K37.

Zapnuti stejnosmé&rného hlavniho vypina¢e Q01 se provadi pfestavenim spinace S125, S126 do pfislusné nearetované
zapinaci polohy. Napéti je vedeno pres jeho kontakty 3-4, pfes spole¢ny kontrolni obvod a kontakt nadproudového relé topeni K09,
dale pres kontakty 9-10 spinace S125, S126, kontakty spinace Ffizeni S101.B, S102.B na vybavovaci civku Q01.B stejnosmérného
hlavniho vypinace. Po kontrole spravné polohy stfeSniho odpojovace Q06 a indikace trolejového napéti prostfednictvim relé 30P
skfiné ochran H280, je napéti pfivedeno do obvodu relé K140. Po kontrole spravné polohy pfepojovace systému prostfednictvim
pomocnych kontaktt QO07.L je po sepnuti relé K140 pfivedeno napéti na zapinaci ventil Q01.A stejnosmérného vypinace.

Zapnuti stfidavého hlavniho vypinace Q02 se provadi pomoci spinace S125, S126 pfes jehoz kontakty a spole¢ny kontrolni
obvod je napéjen vypinaci ventil hlavniho vypinace Q02.B. Pfi dostate¢ném tlaku v jimce hlavniho vypinace, kontrolovaném
tlakovym spinaCem QO02.S, je po kontrole spravné polohy stfeSniho odpojovace Q06 a indikaci stfidavého trolejového napéti
prostfednictvim relé K141. Po zkontrolovani spravné polohy pfepojovace systému Q07 je po sepnuti relé K141 pfes jeho kontakty
napajen zapinaci ventil hlavniho vypinace Q02.A. Po zapnuti vypinaCe se napajeni zapinaciho ventilu pferusi pomocnym
kontaktem QO02.L.

Oba hlavni vypinace jsou opatfeny elektrickymi pocitadly vypnuti Q01.P, Q02.P, pfipojenymi vzdy pfes klidovy pomocny
kontakt pfislusného vypinace. Zapnuta nebo vypnuta poloha obou hlavnich vypinact je signalizovana pomoci ukazovatel H203,
H204, H205, H206 na stanovisté strojvedouciho.

Vstup do strojovny je blokovéan pfi zapojeném odpojovaci ss systému Q06, nebo pfi zapnutém stfidavém hlavnim vypinaci Q02
pomoci bezpe€nostnich elektromagnetickych zapadek Y201, Y202. Signalizace zapnuti nebo vypnuti vysokého napéti v prostoru
strojovny je provedena pomoci signalnich lamp H151, H152 zapojenych pres pfislusné kontakty hlavnich vypina¢a Q01.L, Q02.L,
odpojovace ss systému QO06.L a relé indikace trolejového napéti pomoci relé KO1 a relé ve skfini ochran H280. Paralelné k civce
relé blokovani strojovny je zapojena civka zkratovaciho stykace. Po otevieni dvefi strojovny se vlivem rozepnuti koncovych
spinacl S402, S403 prerusi napajeni civky stykace, ten odpadne a zplsobi vybiti kondenzatoru hlavniho filtru C04. Zaroven vypne
hlavni vypinac¢ pferusenim napajenim relé K140.

Paralelné k civce relé K140 je zapojeno ¢asové relé K123. Toto relé za 6 sekund po vypnuti hlavniho vypinace je zapUsobi
preruSenim signalu JO pfestavenim silového obvodu do brzdového schéma.

PFes kontakt tlakového spinace S513 je napajeno relé K143. Jeho jeden kontakt je zapojen v obvodu relé K123 a nedovoluje
pFepojeni do obvodu jizdy, neni-li lokomotiva naplnéna tlakovym vzduchem. Druhy kontakt v obvodu napajeni relé HV K140
zplsobi vypnuti HV, je-li lokomotiva v nouzovém fizeni, je v tahu a zapUsobi-li rychlobrzda.
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5. OVLADANI POMOCNYCH POHONU. Lo 11056 P pro 69E1, Lo11327 P pro 69E3. Lo 11207 P pro 69E2,

Ovladaci obvody pomocnych obvodu a topeni jsou napajeny pfes kontakty stykace pomocnych pohond K116. V obvodu
napajeni stykace K116 jsou zapojeny spinace fizeni S101.A, S102.A, spinace sbéracl S121, S122, kontakty pfepétové ochrany
skfiné ochran H280 a pomocné kontakty hlavnich vypinac¢t Q01.L, Q02.L. Tim je mozné zapnuti pomocnych pohonu a topeni az
po pfivedeni VN obvodu lokomotivy pod napéti a je zajisténo jejich vypnuti pfi ztraté napajeciho napéti nebo pfi indikaci prepéti u
stejnosmérného systému. Motory kompresoru a ventilatort jsou napajeny z ménict U60, které jsou fizeny regulatorem A102.C,
A102.D. Potfebna napajeci napéti regulator dostava z napajece A102.E. Vstupni napéti 115 V/400 Hz se pfivadi na svorky
1X91.A. Spousténi primarniho ménice se déje po pfivedeni signalu S5 (48 V) na svorku 1X81.

Motory kompresorti. Regulator motor(i kompresora zajistuje plynuly rozbéh motord kompresorti a udrzuje stalou velikost napéti

motor( kompresorl. Ovladani kompresor( se provadi spinaci S115, S116 pfivedenim signalu S1-S3 (48 V) na svorky 3-5X81 pro

chod kompresoru 1. a spinaem S117, S118 pfivedenim signalu S4 na svorku 6-X81 pro chod kompresoru 2. Zapinani
kompresor( je bud ruénim prestaveni spinac¢t S115-118 do polohy "R" nebo automaticky pfestavenim spinaci S115-S118 do
polohy "A". V tom pfipadé je jeSté pfivedenim signalu S1-S4 zavislé na tlakovém spinaci S501. Kompresory jsou proti pfeotackam
zabezpeceny odstfedivymi kontakty M13.B, M14.B, které po prekroceni dovolenych otaek sepnou a zkratovy proud, omezeny
odporem R152, vypne jisti¢ F102, u lok. 69E2,3 pojistky F117, F118.  Signalizace poruchy mazani kompresoru je provedeno
pomoci tlakového spinace M13.A, M14.A. Porucha je signalizovana na signalnich panelech H107, H108, H109, H110.

Motory ventilatorG. Regulator motor( ventilator(l zajistuje plynuly rozbéh motora ventilatora a fidi jejich napéti v zavislosti na

kotevnim proudu a teploté chladiciho vzduchu ve tfech rezimech.

1. Automaticky provoz. Je zakladni reZzim chlazeni. Spina¢ S113, S114 je v poloze A. Rozbé&h motord nastava automaticky po
dosazeni 0,2 jmen. proudu kotev pfi minimalnim napéti 100 V. PFi zvySovani proudu se napéti na ventilatorovych
motorech Umérné zvySuje az do max. velikosti 440 V. Pfi poklesu proudu k nule zUstavaji motory v provozu v Grovni minimalniho
chlazeni, tj. rezim dochlazovani.

2. Rugni rezim.Pouziva se pro zvySeni chlazeni, pro kontrolu pohonu, pfip. pfi poruSe automatického rezimu. Provadi se
pfivedenim signalu "M" 48 V na svorku 11X81 pomoci spinaci S113, S114, které jsou v poloze R. Po zruseni signalu M
pfechazi regulator na rezim automaticky.

3. Rezim dochlazovani.Je koncovym stavem automatického reZzimu. Na motorech je nastaveno minimalni napéti 100 V. Ventilatory
se zastavi pfivedenim signalu "D" 48 V na svorku 12X81 pomoci spinace S113, S114, které se prestavi do polohy "vyp".

Chod ventilatorti a kompresor( je kontrolovan pfitomnosti signaltd R1, R2 - ventilatory 1 a 2 a R3, R4 - kompresory 1 a 2 na

svorkach 7-10X85 o napéti 48 V. Na tyto svorky jsou pfipojena pomocnd relé K119, K120, K128, K129, jejichZ kontakty jsou

zapojeny do obvodu ¢asového relé K117. PFi poruSe nebo rozbéhu pohonu signaly R1-R4 zmizi, pomocna relé odpadnou a prerusi
napajeni relé K117. Toto po 20 sekundach odpadne a prostfednictvim svych kontaktd, zapojenych v kontrolnim fetézci ovladani
hlavniho vypinace, zplsobi jeho vypnuti. Zaroven je pres klidové kontakty pomocnych relé pfivadéno napéti na signalni panel

H109, H110. Pfitomnost signalu X3, 4 (48 V) na svorce 2X85 signalizuje zasah nadproudové ochrany nebo rychlé ochrany filtru. Je

signalizovano na signalni panel H107, H108. Pamét signalu S3, 4 se zrusi odpojeni signalu S5, je to zajis§téno zmacknutim

vybavovaciho tla€itka ochran S181, S182. Signal X8 (48V) na svorce 1X85 znamena, Ze vystupni napéti primarniho ménice je
mimo povolené meze. Vzhledem k tomu, Ze tento signal nema svoji pamét, je timto signdlem napéjeno pomocné relé K132, které
se po zapusobeni napaji dale pres sv(j kontakt i po zaniku signalu X8. Zruseni samodrZeni je provedeno pferusenim napéti na
vodi¢i 859, coz se déje po stisknuti vybavovaciho tlacitka ochran S181, S182.

Signalem X8 se signalizuje porucha nepfitomnosti vystupniho napéti 600 V i kdyz neni na vstupu
3 000 V. Je proto signal X8 prerusen pomocnym kontaktem relé K102, které zajiStuje kontrolu vystupniho napéti primarniho
ménice az po pfipojeni lokomotivy na trolejové napéti.

Kontakty relé K132 jsou rovnéz zapojeny do obvodu ¢asového relé K117 a na signalizacni panel H107, H108 spole¢né ze
signalem X3, 4. JelikoZ signal X8 nema pamét, je relé pfidrzeno klidovymi kontakty K117. ZruSeni samodrZzenim se provede
stisknutim tlacitka "zruSeni ochran" S181, S182. V obvodu napajeni relé K117 je jeSté zapojen signalizani kontakt jistice F106,
ktery kontroluje zapnutou polohu jisti¢e F106, z néhoZz se napaji motor ventilatoru skfiné elektroniky M110.

5.1 Topeni viaku
Spinani obvodu vlakového topeni je provedeno stykacem vlakového topeni K85. Ovladaci napéti je na ventil K85.A pfivedeno

pfi stejnosmérném systému pres kontakt 7-8 pfepojovace systému QO07.L a kontakty 7-8 spinace topeni S119, S120. Pfi stfidavém
systému je mozno spinacem S119, S120 volit topné napéti 1,5 nebo 3 kV. Pfepojeni se provadi pfivedenim ovladaciho napéti na
pFisludny elektropneumaticky ventil pfepojovace topeni Q31.A, Q31.B pres klidové pomocné kontakty stykace topeni K85.L,
preklenuté pfisluSnym pomocnym kontaktem samodrzeni pfepojovace Q31.L, Q31.M.

Ovladaci napéti je na stykac topeni K85 pak pfivedeno pres kontakty 11-12 pfepojovace systému QO07.M, pfes kontakty
prepojovace Q31,L, Q31.M a spinace topeni S119, S120. Zapnuty stav stykace topeni K85 je signalizovan ukazatelem vlakového
topeni H207, H208.

5.2 Topeni stanovisté

Topna télesa pro vytapéni kabiny strojvedouciho jsou zapinana stykaci. Ovladani stykacu se provadi pomoci spinace S179,
S180 s programem pro riznou kombinaci zapinani topidel. Podle tohoto programu se pak pfivadi napéti na civky stykact K88, K89
pro topeni umisténé ve stolku strojvedouciho, na civku stykace K90 pro zapinani topeni pod nohy strojvedouciho a na civky
stykacl K86, K87, které zapinaji topidla kaloriferu, umisténého v mezisténé. Kalorifery jsou kromé ruéniho zapinani jesté ovladany
prostorovym termostatem S601, S602, ktery pfipina kalorifer v zavislosti na pfedvolené teploté vzduchu v kabiné strojvedouciho.
Zaroven s topidly kaloriferu je pfipinan motor ventilatoru kaloriferu M101, M102. Ochrana kaloriferu proti tepelnému pretiZzeni je
provedena pomoci ochrannych termostattl S607, S608, nastavenych na 80°C, které po prekroceni teploty sepnou a vznikly
zkratovy proud, omezeny odporem R150, R151, vypne jistic F114. Pfes jeho rozepnuty signalni kontakt se pak prerusi napajeni
civky stykace K86, K87, ktery odepne topidlo kaloriferu. Pres termostat S609, ktery je umistén ve skfini elektroniky, je automaticky
po prekroceni pFipustné teploty spinan motor ventilatoru skfiné elektroniky M110.

Topidla pro vytapéni kabiny strojvedouciho jsou tézZ vyuzita pro dal$i moznost vybiti kondenzatoru hlavniho filtru C04. Pfi
otevieni dvefi do strojovny odpadne relé K141 a pfes své klidové doteky se pfivede napéti na civky stykact K86, K87, které
sepnou a pfipoji topidla na sit' 3 kV. Pfes né se pak vybijeji kondenzatory filtru C04.

PFi stfidavém systému je pfes kontakty 9-10 pfepojovace Q07.M napajen stykac Cerpadel transformatorového oleje, ktery spina
pomoci termostatu TO1.WB v zavislosti na teploté oleje. Signalizace poruchy ¢erpadel transformatorového oleje je provedena
pomoci tlakovych spinac¢t M19.A, M20.A na signalnich panelech H107, H108.

Pozn: Od série 69E3 jsou misto ¢asovych relé K117 a K123 pouzity elektronické ¢asovace K138 s pomocnymi relé K117 a K123.
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6. OCHRANY A MERENI. Lo 11057 P pro lok. 69E1, Lo11328 P pro lok. 69E3,; Lo 11208 P pro lok. 69E2,

6.1 Ochrany
Relé jednotlivych ochran jsou umisténa ve skfini ochran H280. Pfi zplisobeni kterékoliv ochrany se dostava napéti pres hradici

diodu pFislusné ochrany a koncové relé ochrany V, jehoZ klidovy kontakt pferusi obvod hlavnich vypinaél a zpGsobi jejich vypnuti.
ZapUsobeni jednotlivych ochran je rozli§eno pomoci padackovych relé, jejichz samodrzeni Ize zrusit pomoci tlacitka na skFini
ochran, pfipadné pomoci tlaitek S181, S182.
Ve skfini ochran jsou umistény tyto jednotlivé ochrany, které sestavaiji z nasledujicich prvkii:
- diferencialni ochrana transformatoru - méfici transformatory proudu TO1.PA, TO1.PB, omezovaci odpory T01.Q, méfici relé C,
relé s optickou paméti ( dale PR ) PR -3P
- nadproudova ochrana transformatoru - méfici transformator proudu TO1.PA, relé B PR - 2P.
- nadproudova ochrana usmérfiovacl - méfici transformatory proudu T01.PC, T01.PD, relé G, H, PR -10P, 11P.
- nadproudova ochrana vlakového topeni - pro stfidavy syst. jsou ve funkci méfici transformatory proudu TO1.PE, TO1.PF, pfi
stejnosmérném syst. plisobi nadproudové relé K09, méfici relé A, PR -1P.
- nadproudova ochrana kotev I. skupiny trakénich motor( plsobi pfi sepnuti 2. kotvy nadproudového relé K04.M, a relé 17P.
- nadproudova ochrana kotev Il. skupiny trakénich motor( pUsobi pfi sepnuti 2. kotvy nadproudového relé KO5.M a relé 18P.
- diferencialni ochrana trakénich obvod( pusobi pfi sepnuti diferencialniho relé K03, a relé 20P.
- diferencialni ochrana pomocnych pohont pusobi pfi sepnuti diferencialniho relé K11 a relé 21P.
- protiskluzova ochrana plsobi pfi sepnuti 2. kotvy skluzového relé K21.M K22.M a relé 23P
- ochrana elektrodynamické brzdy pusobi v brzdovém reZimu, kontrolovaném kontakty 11-12 prepojovaci Q11.L, Q12.L po
sepnuti 1. kotvy nadproudového relé KO4.L, KOS5.L a relé 25P.
- indikace stfidavého systému pomoci méficiho transformatoru napéti T06, méfici relé L, Casové relé 14P, pomocné relé 28P,
vystupni relé 29P.
- indikace stejnosmérného systému pies kontakt 1-2 relé K01, asové relé 15P, vystupni relé 30P.

Vystupy indikace systému zajistuji spravné nastaveni pfepojovacu systémi a blokuji nespravné manipulace. Signalizace
indikovaného systému je provedena pomoci ukazatel(i H201, H202.
- podpétova ochrana. Pri stfidavém systému je ve funkci méfici transformator napéti T06, méfici relé F, pomocné relé 27P,
Casové relé 8P. Pfi stejnosmérném systému je Casove relé 8P napajeno pfes

kontakt 1. kotvy relé KO2.L. Vystup podpétové ochrany prerusi obvod stykaée pomocnych pohonu. PFi jizdé tahem pfivadi
napéti 48 V pres kontakty 13-14 pfepojovacd Q11.L, Q12.L, kontakt relé 9P a . vypina hlavni vypina¢.

- jako ochrana proti ztraté ovladaciho napéti 48 V slouzi padackové relé 26P.

6.2 Méreni.

Méfeni trolejového napéti stejnosmérného systému je provedeno pomoci voltmetrd P01, P02, pfipojenych na napétovy déli¢
R21 (viz.obvody VN). Méfeni trolejového napéti stfidavého systému
zajistuji voltmetry P107, P108, pfipojené pres regulacni odpory R141, R142 na méfici transformator napéti TO6. Trakéni a brzdovy
proud motord M01, M02, je méfen ampérmetry P101, P102, proud motoru M03, M04 ampérmetry P103. P104. Budici proud je
méfen ampérmetry P109, P110. Mé&feni proudu je provadéno prostfednictvim méfici soupravy A160, umisténé ve skfini
elektroniky. Snimani proudu zajistuji transduktory T11, T12, T19.
K méfeni rychlosti slouzi jeden registracni rychlomér P121 a jeden neregistracni rychlomér P122 s elektrickym pohonem. Snimani
rychlosti zajistuje napravovy vysila¢ P123. Napajeni je provedeno pres stabilizator proudu z jistiCe F107.

7. SIGNALIZACE. Lo 11058 P pro 69E1, Lo 11329 P pro 69E3. Lo 11209 P pro 69E2,
Svételna signalizace poruch je provedena pomoci signalnich panela H107, H108, H109, H110, signalnich lamp H101, H102,
akustického navéstidla H301, H302 a impulsniho relé K121. P¥i indikaci signalizovaného stavu se pfivadi napéti na pfislusnou
Zarovku h1-h10 v signalnim panelu H107, H108, nebo H109, H110 pfes svorku a11 na centralni signalni lampu H101, H102 a
akustické navéstidlo H301, H302. Pres svorku a12 signalniho panelu a pfes kontakt 13-14 spinace fizeni S101.B, S102.B je
pfivedeno napéti na impulsni relé K121, které pferuSovanym spinanim zajistuje blikani signalizace. Pomoci pfislusného vypinace
$1-s6 na signalnim panelu Ize odpojit centralni lampy H101, H102, akustické navéstidlo H301, H302 a zrusit blikani odpojeni
impulsniho relé K121, pficemz na signalnim panelu H107, H108, nebo H109, H110 zUstava trvale svitit pfislusna signalni Zarovka,
uzemneéna pres svorku b4 signalniho panelu. Na signalnich panelech je rozliSena signalizace téchto poruch a stavii:

Panel H107, H108: h 1 - porucha indikovana skfini ochran Panel H109, H110: h 1 - porucha ventilace 1
h 2 - max. teplota oleje transformatoru h 2 - porucha ventilace 2
h 3 - zapusobeni Buchholzova relé h 3 - skluz
h 4 - porucha polovodi¢ového prvku h 4 - porucha centralniho zdroje
h 5 - porucha €erpadla 1 h 5 - porucha kompresort
h 6 - porucha Cerpadla 2 h 6 - porucha nabijeni sité 48 V
h 7 - porucha regulace Y1 h 7 - porucha regulace Y2
h 8 - pomocny kompresor h 8 - topeni odvodnéni
h 9 - nadproud UNIPULSU h 9 - odpojeni elektrodynamické brzdy
h10 - porucha mazani kompresoru 1 h10 - porucha mazani kompresoru 2

Signalnimi zarovkami H105, H106 je pres tlakovy spina¢ B102 signalizovan zvySeny pratok vzduchu.

Kontrolni zasuvka diod Y123 slouzi pomoci pfepinae S212 s vestavénou Zarovkou H155 k rychlé kontrole diod v zastrékovém
provedeni. Po zasunuti diody do zasuvky X123 musi v jedné poloze pfepinae S212 Zarovka H135 svitit a ve druhé ne. Sviti-li
zarovka v obou polohach prepinace, je dioda prorazena, nesviti-li Zarovka v zadné poloze, je dioda prerusena.

Popis svételné signalizace poruch novéjSich serii je pfimo ve schematu.

15



8. ZDROJ 48 V ss, 115 V/400 Hz A OBVODY OSTATNI. Lo 11059 P pro 69E1, Lo 11330 P pro 69E3. Lo 11210 P pro 69E2,

8.1 Nabijeni.

Jako zdroj malého napéti slouzi na lokomotivé nabije€ a stabilizator GO1, ktery zajiStuje napajeni stabilizované sité 48 V a pfes
jisti€ F202 nabijeni lokomotivni baterie G101.

Jisténi baterie je provedeno pojistkou F201. VSechny obvody napajené malym napétim jsou pak jednotlivé jistény pFisluSnymi
jistiCi. Napéti sité 48 V méfi voltmetry P125, P126, umisténé v kabiné strojvedouciho. Porucha nabijecCe je signalizovana na
signalnim panelu H109, H110. Pro nabijeni lokomotivni baterie v depu, slouzi zasuvka X111. Za ucelem méfeni izola¢niho stavu je
v obvodu zapojen ru¢ni odpojova¢ Q101, ktery odpoji vystup 48 V z nabijece a odpoji spoleény minusovy potencial 999 od
ukostfeného potencialu 199. Diodové bloky U15, U16, U17 slouzi k oddéleni obvodi 48 V v silovych ménicich od obvodu 48 V,
napajecich regulacni obvody a sit malého napéti na lokomotivé. Potencialy 695 a 199/3 musi byt provedeny vodici s izolaci na 3
kV. U lok. 69 E2,3 nabijeci proud baterie je méfen ampérmetry P127, P128, umisténymi na pultech strojvedouciho.

8.2 Centralni napaje€.

Na lokomotivé je centralni napaje¢ G201. Je napajen z lokomotivni sité 48 V ss pres jistic F203 s elektromagnetickym
vybavovanim. Civka jistiCe je vybavovana pfi poklesu napajeciho napéti pod 33 V a zvySeni napéti na stabilizatoru nad 30 V. Toto
je vizualné signalizovano padackovym relé, umisténym uvnitf zdroje.

Vystup centralniho napajece je 115 V/400 Hz, které slouzi k napajeni vSech elektronickych zafizeni na lokomotivé. Porucha
napajece - zanik 115 V - je signalizovana na signalnim panelu H109, H110 na stanovisti. Na svorce 3X1 je napéti 28 V ss, které
slouzi k cejchovani transduktorll méfici soupravy.

8.3 Pomocny kompresor.

Motor pomocného kompresoru M109 je napajen z lokomotivni baterie pfes pojistku F204. Spinani je provedeno stykatem
K131, ktery je ovladan spina¢em S115, S116 a tlakovym spinatem S502. Chod pomocného kompresoru je kontrolovan na
signalnim panelu H107, H108.

8.4 Houkacky.

Na kazdé strané lokomotivy je pneumaticka houkacka a pistala. Pistaly jsou ovladany ruénimi tlacitky S1129, S130, pres jejichz
kontakty jsou napajeny elektropneumatické ventily Y129, Y130. Ovladani houkacek je provedeno noznim spinaem S131, S132
nebo ruénim tlaCitkem S133, S134, pfes jejichZ kontakty se pfivadi napéti na elektropneumatické ventily houkacek Y127, Y128.
Jisténi pistal je provedeno jistiCem F153, jiSténi houkacek jisti¢em F154.

8.6 Odvodnéni.
Pomoci spinact S175, S176 jsou ovladany elektropneumatické ventily odvodnéni Y125, Y126 a topna télesa odvodnovacich
kohoutd E211, E212. Topeni je signalizovano na stanovisté na signalnim panelu H109, H110.

8.5 Elektrické stérace oken.

Lokomotiva je vybavena dvourychlostnimi elektrickymi stéraci oken, ovladanymi spinaci S185, S186. Motory stéracl jsou na 24
V, proto jsou zapojeny dva do série a napajeny z lokomotivni baterie 48 V s vyvedenym stfedem. Pomoci spinact S185, S186 jsou
ovladany také motorky ostfikovacl ¢elnich skel M111, M112. Pfi vypnuti stéracl je vzdy zajisténo dotahnuti stérace do vychozi
polohy, coz je zabezpeceno koncovym spinaem, umisténym v pfevodovce. Jisténi je provedeno jistic¢i F134, F135, F136._

8.7 Rozmrazovani ¢elnich oken.
Je zajisténo pomoci dratkovych rozmrazovacl E201, E202, E203, E204, jejichz zapinani se provadi ve tfech vykonovych
stupnich spinaci S177, S178.

8.8 Mazani okolku.

Mazani okolkd se provadi pomoci elektropneumatickych ventilt Y135, Y136. Spinani ventilt se provadi impulzorem A505, ktery
je ovladan kontakty rychloméru P122. Déje se pfi rychlosti vy$Si nez 15 km/hod. V zavislosti na ujeté draze lokomotivy, vzdy po
ujeti 250 m.

8.9 Piskovani.

Piskovani se provadi pomoci elektropneumatickych ventild Y131, Y132, ovladanych pomoci nozniho spina¢e S135, S136 nebo
tlacitka piskovani S137, S138. V obvodu ventilu piskovani je zapojeno impulsni relé K122, které pfi noZnim ovladanim zajistuje
impulsni piskovani. Kontakty smérového valce Fidiciho kontroléru S103.A, S104.A urcuji vzdy 1. a 3. napravy ve sméru jizdy.

8.10 Klimatizace.

Klimatiza¢ni jednotka E205, E206 spole¢né s kompresorovym chladicim agregatem zjistuje pfijatelnou teplotu v kabiné
strojvedouciho. Napajeni motoru kompresoru bylo popsano ve stati "Obvody VN a pomocné pohony". Klimatiza¢ni jednotka E205,
E206 obsahuje filtroventilacni zafizeni a zajiStuje ovladani stykacd motort kompresor( klimatizace.

Ovladacim prvkem je vypina¢ "V", ktery ovlada motor ventilatoru vyparniku M1 ve tfech stupnich pomoci pfedfazenych odport,
¢imz se reguluje pfivod chladiciho vzduchu. Pfedfadné odpory R154 sniZuji napéti 48 V na napéti 24 V potfebnych pro motor M1.
Vypina¢ dale spina motory ventilatorti kondenzatoru M2, M3 a civku stykace K95, K96 pro sepnuti motoru kompresoru.
Regulaénim termostatem RT se nastavuje teplota vzduchu v kabiné. Tlakové spinace M51.A, M52.A prerusi napajeni stykact K95,
K96 a tim vypinaji pohon kompresoru v pfipadé nedovoleného stoupani tlaku v chladicim okruhu.

Napajeni klimatizacni jednotky se déje pfes kontakty stykace K116, ktery zajistuje, Ze provoz klimatizace je mozny pouze pfi
pfipojeni lokomotivy na trolejové napéti, tudiz pfi chodu nabijece baterie.

Lokomotiva je dale vybavena chladni¢kou E221, jiSténou jistiCem F122 a ohfivaem vody E223, zapinanym spina¢em S209 a
jisténym jistiCem F124. V zasobniku vody je topidlo E223, které zabraruje zamrznuti vody.

Na lokomotiveé je provedena pfiprava pro ovladani samocinného sprahla. K ovladani ventild Y151,Y152 slouzi spinace S165,
S$166. Ventily nejsou montovany.
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9. OSVETLENI Lo 11060 P pro 69E1 Lo 11331 P pro 69E3. , Lo 11211 P pro 69E2,

V dalkovych reflektorech jsou na lokomotivé pouzity vzdy 2 v sérii spojené halogenové vybojky E101.A, B, E102.A, B. Pomoci
spinaCe S141, S142 Ize volit pIné nebo tlumené svétlo zapojenim &asti pfedfadného odporu R101, R102, nebo v pfipadé& poruchy
zapojit pouze jednu vybojku do série s celym odporem R101, R102

Naveéstni svétla E104, E105, E106, E107 maji bilé a Cervené svétlo, jichz volba se provadi jednotlivé pFisluSnym spinaem S143,
S144, S145, S146. Pomoci spinact S147, S148, S149, S150 je mozné zapinat rovnéz navéstni svétla zadni. Pomoci rozpinacich
kontaktu 3-4 spinace fizeni S101.B, S102.B se vyfazuji z innosti ovladaci spinace navéstnich svétel na neobsazeném stanovisti.
K témuz ucelu slouzi diody V118, V119. Pomoci spinacu S201, S202 nebo S205, S206 je zapinano osvétleni strojovny E151 nebo
E153 pomoci spinacli S203 pak osvétleni podvozku E152.

Osvétleni stanovisté je zajiSténo zarovkami E111, E112, ovladanymi spinaci S151, S12. Osvétleni palubnich pfistroju je provedeno
Zarovkami E117, E118, E121 - E132 s nastavitelnou intenzitou osvétleni, pomocim odporu R103 - R108. Zapinani se provadi ve
dvou stupnich spinaem S139, S140. Osvétleni rychloméru P121, P122 je provedeno vestavénymi Zarovkami, zapojenymi pfes
predfadné odpory R109, R110. Na lokomotivé je dale osvétleni stolku E115, E116, osvétleni jizdniho fadu E113, E114. Na
stanovistich, ve strojovné a pod ramem lokomotivy jsou umistény zasuvky X101-X104. Kazdé stanovisté je vybaveno
ventilatorkem M103, M104 spinanym spinatem S127, S128.

10. ZABEZPECOVACI A SDELOVACi OKRUHY.

10.1 Viakovy zabezpecovac. Lo 11212 P pro 69E2,

Autostop pouziva kédu frekvenéné impulsniho, jimz je Sifrovan kolejovy signdl. RozliSeni pfenasenych navéstnich pojmul se
provadi rliznou hustotu proudovych impulsl za vtefinu. Pfenaseji se aktivni navéstni pojmy a identifikace obsazenosti tratového
oddilu jinym vlakem nezavisle na €innosti tratového zabezpecovaciho zafizeni. Zafizeni na lokomotivé je napajeno pres konektor
K4 z napajece G202 stabilizovanym napétim 115V, 400 Hz a 24 V ss.

Pfeména soustavy impuls(, pfijimanych z kolejovych obvodu prostfednictvim dvou induktivnich snimacua A402.E, A402.F, pred
prvnim dvojkolim lokomotivy, se provadi pomoci desifratoru, ktery je umistén v fidici skfini A402.A. Kone¢né vyhodnoceni je
signalizovano navéstnim pojmem na opakovaci A402.C, A402.D, které se nachazi na kazdém stanovisti strojvedouciho. Pomoci
spinacud S157, S158 je ovladan pfepinac frekvenénich filtrd 50/75 Hz, ktery umozfiuje funkci autostopu pfi provozu lokomotivy na
stejnosmérném i stfidavém systému, nebo v Usecich, kde je pfislusna frekvence pouzita.

Jakmile vjede lokomotiva do oddilu s kédovanymi kolejovymi proudy, rozsviti se na opakovaci pfislusny navéstni znak.
Prenasi-li se "zelena" nebo "Zluta" zafizeni nevyzaduje zadného zasahu od strojvedouciho.

PFi pfenosu zakazujicich navéstnich pojmu nebo pfi preruseni pfenosu, kdy opakovac zhasne, jsou uvedeny do ¢innosti
houkacky H303, H304. Jestlize do 5 sec. nestiskne strojvedouci tlacitko bdélosti S153, S154, S155, S156, dojde k automatickému
zabrzdéni. Vybaveni brzdy je provedeno pomoci Soupatka elektropneumatického ventilu Y106, ktery je v zakladni poloze pod
proudem a po preruseni proudu vypusti vzduch z potrubi priibézné brzdy. Automaticka vyluka vybaveni brzdy je provedena
pomoci tlakového spinae S515, ktery spina pfi poklesu tlaku v potrubi brzdy pod stanovenou hranici.

PFenos navéstnich pojml "¢ervenad" a "modra" je zapisovan na pasku tachografu P121 pomoci zapisovacich elektromagnetl. V
obvodu tlagitek bdélosti jsou zapojeny kontakty ovladace priibézné brzdy S109, S110, pakového ovladace fidiciho kontroléru
S103.B, S104.B, tlacitek volby S105, S106, S107, S108, tlacitek pistal S129, S130 a nozniho tla¢itka houkacek S131, S132,
kterymi je simulovano stisknuti tlacitka bdélosti.

Ridici skfifi vlakového zabezpedovade A402.A vyhodnocuije veskeré kédované signaly z tratového zatizeni a signaly
kontaktnich prvkl zafizeni lokomotivy. Vlastni ovladani viakového zabezpecovace je provedeno ovladani skfirikou A402.B, ve
které jsou soustfedény: zamykani, ovladaci pfepina€ volby jizdniho reZzimu, pfepina¢ stanovist, kontrolni signalka startu a
registrani pocitadlo.

10.2 Radiostanice VKV.
Pro radiostanici VKV,VS-47, je napajeni pres jistic F192.
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11. OBECNY POPIS BLOKU ELEKTRONIKY fady. 162 — 363

11.1 CRC — centralni Fidici &len

CRC zpracovava signaly z fidiciho kontroléru nebo regulétoru rychlosti RR, pfevodniku p/e pro Fizeni elektrodynamické brzdy EDB
a z regulatoru tahu RT. Podle vyhodnoceni téchto signali zadava do regulatoru tahu RT poZadovany jizdni rezim a velikost
pozadovaného pomérného tahu.

11.2 SMP — Souprava pro méfeni proudt

SMP je ur€ena pro méfeni dvou kotevnich proud a méfeni budiciho proudu trakénich motord lokomotivy. Proudy jsou snimany
transduktory a jsou vedeny do vyhodnocovacich desek.Vystupni napéti jsou zavedena do méficich pfistroju na stanovistich
strojvedouciho. Slouzi jen ke kontrole proudu strojvedoucim. RT ma své vlastni méfeni !!!

11.3 PSO — skluzova ochrana

PSO je ur€ena pro vyhodnoceni skluzu naprav pfi jizdé a nebo smyku pfi brzdéni. PSO porovnava nepretrzité otacky vSech naprav
(Cidla umisténa na napravach). Ta naprava, ktera ma nejmensi otacky v jizdé nebo nejvétsi pfi brzdéni je tzv. vztazna naprava.
Se vztaznou napravou se porovnavaji otaCky ostatnich naprav a rozdil otacek uréuje vystupni signaly do RT.

11.4 RR —requlator rychlosti
RR automaticky udrzuje zvolenou pozadovanou rychlost. Nepfetrzité porovnava skute¢nou a pozadovanou rychlost a pfechod do
jiné rychlostni hladiny uskute¢nuje prostfednictvim regulatoru tahu RT a elektricky Fizeného brzdice.

11.5 RT — requlator tahu
RT je rozdélen do nékolika funk&nich dilG:

Y1 Blok napajeni — obsahuije tfi vany napajecich zdroji. Jedna vana je vzdy zalozni.

Y2  Blok generatoru impulsu — generuje podle pozadavk( bloku analogové regulace impulsy pro hlavni a zhaseci tyristory PM
a pro tyristory BM. Jsou zde také generovany impulsy pro prepétovou ochranu filtru a pro napétova cidla.

Y3  Blok analogové regulace — zaijiStuje pozadované prubéhy proudu trakénich motort jak v jizdé, tak i v brzdé, pomoci dvou
regulatort kotevnich proudd RikA a RikB, regulatoru  napéti  kotev Ruk a regulatoru budiciho proudu Rie.

Y4  Blok logickych funkci — vyhodnocuje pomoci soustav logickych funkci signaly z Fidicich stanovist, z CRC, z pomocnych
kontakt( silovych stykacu a bloku analogové regulace.

Y5  Blok diagnostiky — umozriuje kontrolu spravné €innosti regulatoru tahu. Umoznuje vyhledavani poruch a nastavovani RT.
Slouzi jako indika¢ni jednotka.

RPM _Regulator primarniho méniée 600V — regulator (EDYN13) zajiStuje regulaci primarniho méni¢e 3 kV / 600 V. Zatézi je
Gtvefice sekundarnich pulsnich ménicu.

SPM _Regulator sekundarnich méni¢t — regulator (EDYN12) zajistuje regulaci ¢&tyf sekundarnich pulsnich méniéa, napajejici
dva ventilatorova a dvé kompresorova soustroji a staticky dobijec.
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12. TRANSFORMATOROVA JEDNOFAZOVA SOUPRAVA ELH

Jednofazova lokomotivni transformatorova souprava elektrické lokomotivy 69E se sklada:
- 1 ks jednofazovy transformatortyp ELH 6363/48

- 4ks vyhlazovacich tlumivek typ CLVH 360 —2b

- 1 ks vyhlazovaci tlumivky typ CLVH 1280 —2a

12.1 Zakladni technické udaje

Trakéni transformator  typ ELH 6363/48
- Hlavni parametry transformatoru:

- Jmenovity vstupni vykon trvale 4206  kVA

- Jmenovity vystupni vykon trvale 3400 kVA
- Jmenovity vykon vinuti pro vlakové topeni pfi 1,5 a 3 kV 800 kVA
- Jmenovity vykon odbocky pro pohon ¢erpadel 6 kVA
- Jmenovité provozni vstupni napéti 25 kV

- Max.dovolené provozni vstupni napéti 27,5 kV

- Min.dovolené provozni vstupni napéti 19,0 kV

- Kratkodobé max. provozni vstupni napéti po dobu 6min. 29,0 kV

- Kratkodobé provozni vstupni napéti po dobu 10min. 17,5 kV

- Vystupni vinuti pro trak€éni motory:

- Jmenovity vykon trvale 2x1700 kVA

- Jmenovité vystupni napéti 2x 1667 V

- Jmenovity vystupni proud 1020/1020 A

- Jmenovité napéti na odboc¢ce u jednoho vinuti 1x 833,5V

- Jmenovity proud odbocky 50 A

- Vystupni vinuti pro vlakové topeni a €erpadla oleje:

- Jmenovité vystupni napéti pro vlakové topeni 2x 1538 V

- Jmenovité napéti na odboc&ce pro dvé Cerpadla 256,5 V

- Jmenovity vystupni proud vinuti pro vlakové topeni 520/260 A
- Jmenovity proud odbocky pro Eerpadla 23,4 A

- Zatizitelnost vinuti transformatoru:
Vinuti transformatoru snesou za studeného stavu kratkodobé zatizeni proudy,
odpovidajici vystupnimu proudu vinuti pro trakéni motory takto:
- 1150/1150A po dobu 6min.
- 1300/1300A po dobu 15min.
- 1510/1510A po dobu 5min.
Vykon vSech vinuti transformatoru pfi vstupnim napéti mensSim nez 25kV se sniZuje s napétim linearné.

Tlumivky
- Vyhlazovaci tlumivky trakénich motorti typ CLVH 360 — 2b
Sestavaji se ze 4 samostatnych, magneticky oddélenych tlumivek

- Typovy vykon 4x 180 kVA

- Jm. napéti 3000 V

- Max.provozni napéti 4000 V

- Jm.proud 4x 360 A

- Kratkodobé pretizeni ze studeného stavu 0550 A/5min
- Induké&nost jednoho vinuti pfi proudu

- 0+ 360A nezavisle na pfedmagnetizaci 4x11 mH

- Ohmicky odpor jednoho vinuti 0,0577 ©/28 °C

- Filtraéni tlumivka typ CVLH 1280 — 2a

- Typovy vykon 2050 kVA

- Jm. napéti 3000 V

- Max.provozni napéti 4000 V

- Jm.proud 1280 A

- Kratkodobé pretizeni ze studeného stavu 0550 A/5min
- Induké&nost vinuti pfi proudu

- 0+ 1280A nezavisle na predmagnetizaci min.10 mH

- Induké&nost vinuti pfi proudu 60A 29 mH +30%
- Ohmicky odpor vinuti 0,029140/20 °C

Hmoty transformatorové soupravy:

- Celkova hmotnost soupravy s olejem 10137 kg

- Hmotnost transformatoru 5572 kg

- Hmotnost soupravy tlumivek 3685 kg

- Hmotnost oleje 880 kg

- Hmotnost soupravy bez oleje 9257 kg
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12.2 Popis jednofazového transformatoru

Transformator s konstantnim pfevodem je ur€en pro napajeni trakénich motort, pomocnych pohon( a topeni stanovist -
pres kfemikové usmérfiovae v mustkovém zapojeni ze dvou stejnych, navzajem oddélenych vystupnich vinuti - vystupy

m1,m2,m3,m4,m>5.

Mezi vystupy m3 - m5 je vyvedena odbocka v poloviné vinuti - m4.

Vinuti s vystupy C1,C3,C4,C5 slouzi k napajeni vlakového topeni s moznosti pfepnuti na 3000V st.
nebo 1500 V st. (seriové, nebo paralelni propojeni - pfepojovac Q31)

Vystup C2 je urcen pro Cerpadla trafooleje M19,M20.

Aktivni ¢asti vinuti,véetné spojll jsou ulozeny v nadobé zvonového typu.nadoba je uchycena v ramu,ktery je spole¢ny i pro
soupravu tlumivek. Ram soupravy je pak pfipevnén v rdmu lokomotivy.

- Magneticky obvod je sloZen z plech a jeho konstrukce je bezsvornikova — magnetickym obvodem neprochazi svorniky.
Jednotliva vinuti jednoho jadra jsou nasazena na nosném izolaénim valci, ve kterém jsou zalisovany plechy jadra. Na obou
koncich vinuti jsou stahovaci desky, které se opiraji o stahovaci rdm.Spodni ram je zakotven na dné nadoby. Kostra ramu je
stazena svorniky. Vinuti jsou mezi sebou a od stén nadoby izolovany manzetami a deskami.

- Vstup 25kV do transformatoru je proveden kabelovou prichodkou, ktera je na boku nadoby.Priichodky v§ech vyvod( vinuti a
konce vinuti méficich traf jsou vyvedeny na svorkovnice na viku nadoby. Méfici trafa jsou navleCeny na pfFivodni izolované
vodiCe za prachodkami k vinuti transformatoru.

- Na viku nadoby transformatoru je uchycen signaliza¢ni termostat teploty oleje, spinajici pfi teploté 85°C

- adilataéni nadoba pro vyrovnavani zmén objemu oleje pfi riznych teplotach. V jejim vnitfnim prostoru jsou pfepazky proti cefeni
oleje béhem jizdy lokomotivy. Pro kontrolu stavu oleje je na jejim boku pfipevnén deskovy znakomér. Dilataéni nadoba je
vybavena plnicim otvorem, jimkou kalu a vysouSe¢em vzduchu ( 1,51 ) s ndpIni 80% Silikagelu a 20% Blaugelu.

S transformatorem je dilataéni nadoba spojena potrubim, ve kterém je uzaviraci kohout a plynové - Buchholzovo relé.

- Dva vzduchové chladice oleje transformatoru jsou ofukovany vzduchem z pfivodnich kanall od ventilatora, ktery je vyfukovan
pfes soupravu tlumivek do prostoru pod skfini lokomotivy. Proudéni oleje zajistuji dvé bezucpavkova Cerpadla. Chlazeni tvori
dva samostatné chladici okruhy. Pro vymeénu Cerpadla nebo chladi¢e bez vypousténi oleje, jsou na pfivodnim potrubi umistény
uzaviraci kohouty.

12.3 Tlumivkova souprava

Ctyfi vyhlazovaci tlumivky trakénich motorti typ CLVH 360 — 2b a jedna filtragni tlumivka typ CVLH 1280 — 2a vstupniho filtru
lokomotivy jsou pfipevnény ke spole€¢ném stinicim ramu a jsou chlazeny vzduchem.Vinuti tlumivek jsou navrzena na otepleni
130°C. Souprava tlumivek se po montazi impregnuje, véetné magnetického obvodu a stahovaci konstrukce a tvofi tak pevny celek.

12.4 Buchholzovo plynové relé
Buchholzovo plynové relé ma signalizaci 1.° vyvedenou na stanovisté strojvedouciho A
2.° vypina HV

1.° nebo 2.°relé pUsobi z téchto pficin

= Ztrata oleje netésnosti transformatoru nebo potrubi

= Vyvoj plynu pfi zavadé transformatoru

= Vady v signalni ¢asti relé nebo vodicich ( neni uelem )

Kontrolnim okénkem v relé Ize zjistit, je-li pfiinou signalizace plyn nebo vzduch. Pfi vyskytu plynu je prostor nad olejem zakalen.
Plyn se pozna i podle &ichu. Jinak se zjistuje ptistrojem, ktery se $roubuje na zkusebni kohoutek. NEZKOUSET OHNEM !!

Vyskyt plynu je vzdy znamkou havarijniho stavu a transformator jiz strojvedouci neuvadi pod napéti.

Je-li v relé vzduch, je pFi¢inou pokles hladiny oleje netésnosti nebo teplotou oleje. Netésnosti je nutné odstranit a olej doplnit, nebo
zahfat a pak mazeme transformator opét uvést pod napéti.

12.5 Pristupy k transformatorové soupravé:

V ulice na podlaze u pfistrojového rdmu ve strojovné jsou pfiSroubované kryty. Je jimi pfistup k horni €asti tlumivek.

Na podlaze pod vzduchovym panelem (vpravo od DAKO BSE ) je kryt Buchholzova plynového relé. (Pfipadna kontrola ichem.)
Pod ramem lokomotivni skfiné je z kazdé strany transformatoru jeden odnimatelny kryt pfistupu k hornimu viku nadoby
transformatoru. Kryty jsou opatfeny koncovymi spinaci, které jsou v obvodu obou hlavnich vypinacu.
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13. POPIS CINNOSTI A FUNKCE PULSNICH MENIGU

Na lokomotivé jsou pouZity v silovych obvodech dva typy pulsnich méni¢l. Jsou to jednak kotevni pulsni méni¢e PULS-DELTA
A se zhasecimi tyristory a jednak pulsni ménic¢e typu Morgan bez zhaseciho tyristoru pro buzeni trakénich motorli BATYR-DELTA
A. Ménic¢ typu Morgan je taktéz pouzit v obvodech pulsniho méni¢e pomocnych obvodu UNIPULS 80 A .
Pulsni méni¢ je bezkontaktni regulator napéti na zafizeni, které je z néj napajeno. Spinanim pulsniho ménice jsou poustény na
spotfebi€ napétové impulsy. Pocet impulsu a jejich délka za €asovou jednotku se méni a tim se také méni stfedni hodnota napéti
na spotfebici. Jako bezkontaktni spinac¢ je zde pouzit polovodi€ovy prvek - tyristor. Je to Ctyfvrstvy polovodic, ktery je v normalnim
stavu nepropustny v obou smérech. Po pfivedeni napéti na mezivrstvu (Fidici elektrodu) zacne tyristor propoustét proud v kladném
sméru. Na to aby se tyristor stal trvale vodivy staci pfivést na Fidici elektrodu jen kratky impuls. Pro opétovné uvedeni tyristoru do
nevodivého stavu je nutné prdchod proudu na velmi kratky ¢as zastavit nebo zakmitem zménit smér pritoku proudu v zapojeni
pulsniho ménice (opacné tyristor nevede).

13.1 Popis a funkce kotevniho pulsniho méni€ée PULS - DELTA A

1. Po pfivedeni napéti na + vodi€ se nabije komutacni kondenzator Ck pfes omezovaci odpor R proudem Inap.

2. Po pfivedeni impulsu na hlavni tyristor Ty se tento otevie a za¢ne protékat proud Iy kotvou motoru.

3. Po pfivedeni impulsu na zhasSeci tyristor TZ se tento otevfe. Tim se pfipoji naboj komutaéniho  kondenzatoru Ck k obvodu a
zacne protékat vybijeci proud l.yb. Tento proud protéka pres hlavni tyristor TH a komutaéni tlumivku LK spolu s IM
(narlst proudu). Omezovaci tlumivka Lo slouzi k omezeni narlstu vybijeciho proudu. Po vybiti komuta¢niho kondenzatoru
(prudky pokles proudu) dojde vlivem magnetoelektrické sily nahromadéné v komutaéni tlumivce k nabiti komutaéniho
kondenzatoru na opacnou polaritu. Po tomto nabiti komutaéniho kondenzatoru se zhaseci tyristor z ddvodu snizeni proudu
zavfe.

4. Opacné nabity komuta¢ni kondenzator se zacne opét vybijet (komutacni kmit) ale tentokrat pfes  zhaseci diodu Dz a hlavni
diodu Dy. Tim dojde k $pickovému preruseni priichodu proudu hlavnim tyristorem coz zpusobi jeho vypnuti.

5. Po vybiti komutaéniho kondenzatoru jiz k dalSimu komutaénimu kmitu nedojde protoZe hlavni tyristor je uzavien. Naopak
dojde k dalSimu nabiti komutaéniho kondenzatoru ze zdroje. Magnetoelektricka sila vyhlazovaci tlumivky a induk&nosti vinuti
kotvy ktera zlstala po vypnuti hlavniho tyristoru se mafi jako nulovy proud ly pfes nulovou diodu Dy, coZ zajisti, Ze proud kotvy
neklesa az k nule.

Casovy priibéh jednotlivych dé&ju Ize rozdélit do péti fazi, jak je uvedeno na nasledujicim obrazku:

PULSNi MENIC DELTA PULSNIi MENIC DELTA PULSNIi MENIC DELTA PULSNi MENIC DELTA PULSNi MENIC DELTA

VFize cas 10-t1 2Faze cas t1-12 IFsze cas 1213 AFze  as 13-4 5Fize éas 1415

Kotevni pulsni méni¢ PULS - DELTA A

33 1/3 Hz
Na lokomotivé jsou celkem Ctyfi skiiné (faze) kotevnich pulsnich
a=0,011 v ivo ~ v P . . . . 7.
J w ménicu. Kazdy podvozek (sériové spojeni dvou TM) je napajen
= R dvéma fazemi. Cinnost pulsnich méni¢l je fizena regulatorem

tahu umisténym ve skfini elektroniky. Impulsy pro fizeni ménicu
jsou proti sobé o 180° elektrickych vzajemné presazené. Rizeni
H a=0,0334 W podvozkil je potom proti sobé presazeno o 90°. Pulsni ménié
- — pouziva systému frekvenéné-fazového fizeni hlavnich tyristort a
je fizen konstantnimi kmitocty 33 1/3, 100 a 300Hz které jsou
odvozeny z oscilatoru fizeného (diamantovym) krystalem.

H w a= 00344 } w = Na pocéatku rozjezdu se otevird hlavni tyristor pulsy o
= === frekvenci 33 1/3 Hz. ZhaSeci tyristor je z poc¢atku spinan s
— — minimalnim fazovym posuvem (asi 70 ms) po sepnuti tyristoru
ﬂ —‘ hlavniho pomérné otevreni je pfitom asi a=0,011, coz je minimalni
L a=0.193 - Sitka pulsu pfi které jesté muze prob&hnout komutaéni proces
pulsniho ménige. Sitka pulsu se postupné zvétiuje tak, Ze spinani
a=0,103 zhaseciho tyristoru se stale zpozduje oproti hlavnimu tyristoru
| (fazové fizeni), az do hodnoty pomérného otevreni ktera je o néco
} { W { } H H vétSi nez trojnasobek vychoziho stavu, tedy asi a=0,0344.
- = = e =  Vtomto okamziku prejde pulsni méni¢ na frekvenci 100Hz
a=088 s pulsy opét o minimalni $ifi. Sitka pulsi se zase postupné
H H { Jﬁ[ J “ H “ H zvétSuje az jsou zase o néco SirSi nez trojnasobek.

= Zde prejde pulsni méni¢ na frekvenci 300Hz s pulsy o

minimalni Sifi. Pomérné otevieni je asi a=0,103. Pomérné otevieni

se pak zvétSuje az na a=0,9.

100 Hz Prakticky celé Ffizeni méni¢e tedy probiha na kmitoctu 300Hz a

— e kmitoéty 33 1/3Hz a 100Hz jsou pouze pfechodné. PFi plném

L J otevreni pfejde ménic na frekvenci 100Hz aby se zmenSily ztratové
I vykony v polovodi€ich a dalSich sou¢astech ménice.
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Pulsni méni¢ buzeni, ktery pfi postupné se zvétSujicim pomérném otevieni kotevnich ménica také zvySoval proud budicimi vinutimi
trak€énich motort nyni pfi jejich Uplném otevieni za¢ne budici proud postupné zmens$ovat. Tim je nahrazovano zeslabovani buzeni
Suntovacimi odpory. PIné otevfeni kotevnich pulsnich méni¢d jen na a=0,9 je z divodu 10% rezervy pro pfipad nahlého poklesu napéti
v troleji. V brzdé je postup obdobny, ale konéi na frekvenci 300 Hz pfi pomérném otevieni a = 0,45.

13.2 Pulsni méni¢ buzeni BATYR - DELTA A

Skiin BATYR - DELTA A obsahuje budici Pulsni méni¢, rychlou ochranu filtru, oddélovaci diody brzdy pro kotevni méni¢e obou
podvozkl lokomotivy a vSechny pfevodniky napéti potfebné
pro ¢innost lokomotivy.

Budici pulsni méni¢ napaji budici vinuti vSech &tyf motord, ktera jsou trvale zapojena do série. Je dvoufazovy se stfidavym
spinanim obou fazi se vzajemnym posunutim o 180%el., a vyuziva komutacni obvod typu MORGAN. Kazda faze, obsahuje vétev
antiparalelniho spojeni tyristor-dioda, komutaéni kondenzator, komutaéni reaktor a vétev nulovych diod, je napéjena 1/2
napajeciho napéti vytvorenou filtrem s vyvedenym stfedem (kondenzatory C1, C2). Celkové napéti vinuti je pfi plném buzeni asi
300 V, takze pomérné otevieni obou fazi pulsniho méni¢e musi byt velmi malé, to je asi a=0,1.

——
+ < LK1 5
?‘*J, 8 =| |m™ g
- CK1 % 2
i z 2
4 3
}3 DH1
CF1| +
T buzeni .
- A, DO1 buzeni
M1-4 M1-4
+
1 % D02

Také u tohoto méniCe je zaporna pulperioda po kterou hlavni tyristor nevede a tedy dojde k jeho uzavreni vytvarena
umeéle paralelnim komutaénim LC obvodem s komutaénim kondenzatorem a komutacnim reaktorem. Neni zde ale
zhéaSeci tyristor se zhaseci diodou. Komutaéni kmit zde zacne okamzité po otevieni hlavniho tyristoru, ktery propoji pfes
komutaéni tlumivku elektrody komutacniho kondenzatoru. Pfes komutacni tlumivku pak te€e jednak vlastni proud do
buzeni TM a proud vybijeci.Tento vybijeci proud pak na komutacni tlumivce po svém skoncéeni vyvola impuls ktery
komutacni kondenzator prebije na opacnou polaritu. Opétovné vybijeni, které zacne okamzité po skonceni impulsu na
komutaéni tlumivce prochazi jiz pfes hlavni diodu zapojenou antiparalelné k hlavnimu tyristoru. Na hlavnim tyristoru se
tedy kratkodobé objevi impuls opacného napéti, proto se uzavie. Po zbyvajici €ast periody do pfichodu nového impulsu
se budici proud nyni indukovany ve vlastnim vinuti z nahromadéné magnetické energie a vyvolany zménou z ukoné&eni
prachodu proudu pfes hlavni tyristor uzavira pfes obé nulové diody

Pulsni ménic buzeni

33 1/3 Hz

J ﬂ Doba otevfeni hlavniho tyristoru je zde konstantni a je dana
== = rychlosti pribéhu komutaéniho LC kmitu. Napétové
impulsy jsou tedy také stejné, ménime jejich pocet za
Casovou jednotku a tim i stfedni hodnotu napéti na budicim

) vinuti. Takovato regulace se nazyva pulsnim fizenim
n. v I - - s e . ~ r
ke St R et - pomérného otevieni pfi konstantni  synchronizacni

frekvenci. Jeji princip spocCiva vtom, Ze bé&hem periody
konstantni synchronizaéni frekvence 33 1/3 Hz vysilame na

hlavni tyristory fadu impulsl. Pocéet impulzi zavisi na
P i e e A - velikosti vstupniho analogového signalu do regulatoru
pulsniho meéni€e buzeni. Ten potom pfevadime na
analogové frekvencnim prfevodniku na impulsy urcité

] H H H frekvence.
" Napéti na budicich vinutich se neméni plynule jako na

kotevnich ménicich, ale skokové podle toho kolik impulzt je
vyslano za jednu periodu 33 1/3 Hz. Velikost budiciho

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ proudu je snimana pfevodnikem ig pro uc€ely regulace a
ochrany budiciho ménice.

n1 n2 n3 n4

Pulsni fizeni pomérného otevieni pfi konstantni frekvenci
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13.3 Popis a funkce UNIPULS 80A

Skfin ménic¢d UNIPULS 80A slouzi k napajeni ventilatorovych a kompresorovych motord o jmenovitém napéti 440 Vss. Elektrické
schéma skfiné je koncipovano do dvou stupil, pfi¢emz primarni pulsni méni¢ zajistuje pouze stabilizované vystupni napéti
600V a z ngj jsou dale napédjené dalsi obvody s individualnimi ménici.

Pro napéti 600 je ve skfini unipulsu kondenzatorovy filtr véetné rychlé tyristorové ochrany. Z napéti 600V jsou potom napajeny
sekundarni pulsni ménice, které toto napéti pfizplsobuji na stitkové hodnoty a zajistuji rozbéhy a regulaci jednotlivych motora. U
motor(l kompresoru jejich plynuly rozbéh a u motor( ventilator( i regulaci otacek podle trakéniho proudu a okolni teploty.

Vystupu primarniho méni¢e 600V je vyuzito i pro napajeni ménice pro dobijeni lokomotivni baterie a pfimé napajeni (pouze pres

predfadné odpory) kompresort klimatizace obou stanovist.

Skfirh ménic¢li UNIPULS 80 A obsahuije:

= primarni pulsni méni¢

»= 4 ks sekundarnich pulsnich ménica

»  kondenzator vstupniho filtru sekundarnich pulsnich ménicu

= tyristorovou ochranu tohoto filtru - TOF paralelné k sekundarnimu filtru

Mimo skFin jsou umistény:

= Vstupni filtr primarniho pulsniho ménice kapacita 320 uF/4 kV (nebo filtr trakénich ménicu), tumivka 40 mH/50 A
=  Tlumivka vstupniho filtru sekundarnich pulsnich méni¢d 15 mH

= Regulaéni obvody

Primarni pulsni méni¢ 3000V/600V - vyuziva zapojeni typu MORGAN se zpétnou diodou. Obsahuje sériovy fetézec 8 bloku
antiparalelné zapojeného hlavniho tyristoru Ty a diody Dy, komutaéni kondenzator, komutacéni reaktor, sériovy fetézec 7 bloku
nulovych diod D,, oddélovaci diodu filtru, dale pak pojistku, proudové ménice s pfevodnikem proudu, pfevodniky napéti, koncovy
zesilova¢ impulsu pro fetézce hlavnich tyristord a signalizaci prorazenych polovodiCovych soucastek a kondenzator. Primarni
pulsni méni¢ pracuje s pulsnim fizenim pomérného otevreni pfi konstantni synchronizaéni frekvenci 33 1/3 Hz.

Sekundarni pulsni méni¢ SMP1 — SMP4 600V/100 — 440V vyuziva zapojeni typu MORGAN bez zpétné diody. Obsahuje hlavni
tyristor TH, komutaéni reaktor, komutaéni kondenzator, nulovou diodu Do, dale pak pojistku, pfevodnik proudu a signalizaci
preruSené pojistky ménice, oddélovaci diodu Dk.

Sekundarni pulsni méni¢ pracuje s pulsnim Fizenim pomérného otevreni pfi konstantni synchronizaéni frekvenci 33 1/3 Hz.

Signalizace spravné &innosti pomocného pohonu, tj. motoru i ventilatoru, je zajisténa signalem R1 + R4. (Urover H + 48V znadi
bud rozbéh pohonu nebo $patnou funkci pohonu).

K signalizaci preruseni pojistek napajeciho usmérfiovace a pulsnich méni¢u na Fidicim stanovisti jsou vyuzivany signaly R1 +

R4.

Rychla ochrana filtru:

Pfi prfekroCeni maximalni nastavené hladiny napéti hlavniho filtru, ke kterému dojde pfi jakékoli poruse (nasleduje okamzité
zablokovani Fidicich impulst pulsnich ménic¢l) vlivem el. energie nahromadéné ve filtraéni tlumivce, sepne tyristorova ochrana
pomoci tyristord T 01 a T 02 paralelné k Cr odpory R 01 a R 02 a da okamzité signal k vypnuti hlavniho vypinace pfislusného
systému. Odpory jsou dimenzovany pouze na pohlceni energie filtru.
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14. Rozdéleni signaltl v regulatorad PPM

14.1. Rozdéleni signald v regulatoru PPM - EDYN 13.A

Prevodni pomér signall z gidel: signal

Napéti v troleji -uF3
Proud PPM -iF
Vystupni napéti PPM - uF1

Maximalni odbér z troleje (silova ¢ast PPM) —» 250A

prevodni pomér

4000v/10V
500A/10V
600V/10V

Propojeni regulatoru EDYN 13.A s navazujicimi obvody: SR X86 - napajeni z NK-1 zdroje.

Umisténi Signal Smér Typ Realizace Uroven |Vyznam

01 N15 vstup -15V napajeni
02 M vstup ov napajeni
03 P5 vstup +5V napajeni
04 P15 vstup +15V napajeni
05 P24 vstup +24V napajeni
06 ZN -1 vstup kontakt ztrata napéti
07 ZN -2 vstup oV ztrata napéti
SR X87 - propojeni se silovymi obvody - U60.A:

Umisténi Signal Smér Typ Realizace Uroven |Vyznam

01 P24 vystup log. 24V 1 zapinaci impuls
02 IH vystup log. 24V 0 prim.ménice
03 P24 vystup log. 24V 1 zapinaci impuls
04 ROF vystup log. 24V 0 ROF 05
05 S61 vystup 24V/600Hz napajeni Cidel
06 S62

10 uF3 vstup anal. 0-20V napéti v trol. 11
11 iF vstup anal. 0-10vV proud filtru
14 M ov

SR X88 - propojeni regulaénich obvodti EDYN 13.A - EDYN 12.A

Umisténi Signal Smér Typ Realizace Uroven Vyznam

02 X3+X4 vystup log. 5v 1 nadproud prepéti
03 X1 vstup log. 5V 1 prepéti filtru
04 SNCL vystup log. 5V/33 1/3Hz synchronizace

08 uF5 vystup anal. 0-10V omezeni vykonu SPM
09 S5 vstup log. 5V 0 start PPM
10 uF1 vstup anal. 0-12v nap.filtru 600V
12 L+48 vstup 48V napajeni
13 L-48 vstup 48V

14 M ov

Rozdéleni signalt v requlatoru PPM - EDYN 13.A

IF = proud PPM

uF1 = napéti na filtru ss meziobvodu (600V)

uF3 = napéti v trakénim vedeni

uF4 = ziskan z uF3 a spole¢né s iF tvofi mez klopeni pro nadproud K8
uF5 = omezuje vykon SPM (invertovano z uF4)

K8 = prekro&eni max. dovoleného iF - nadproud PPM

S = start PPM v provoznich podminkach

S5 = splnén pozadavek startu PPM v fidicich obvodech lok.
S = negace startu PPM (nevyhovujici provozni podminky)
S5 = neni splnén pozadavek startu v fidicich obvodech lok.
X1a = uF3 1,2 uF3 jm. = napéti v TV je vétsi nez 3600V

X2a = uF3 0,7 uF3 jm. = napéti v TV je vétsi nez 2100V

X3 = prepéti ss meziobvodu uF je vétsi nez 720V

X4 = nadproud PPM (iF je vétSi nez 250A)

Prepéti ss meziobvodu
X3=X1+X3.S5

Nadproud PPM

X4 =K8 + X4 .S5

Start primarniho pulzniho ménice
S=85.X2a.X1a.X4.X3.ZN-1

Start primarniho ménice je zadavan signalem S5 z Fidiciho stanovisté a je pfiveden po pfedchozich upravach v regulatoru SPM -

EDYN 12.A do regulatoru EDYN 13.A.

Funkce S blokuje spusténi PPM pfi nevyhovujicich provoznich podminkach.

S5 = porucha pozadavku startu z fidicich obvodu lokomotivy
X2a = napéti v TV je mensi nez 2100V

Xta = napéti v TV je vétsi nez 3600V

X4 = nadproud PPM - iF je vétSi nez iF max. (asi 250A)

X3 = prepéti ss meziobvodu (uF 720V)

ZN-1 = porucha napajeciho zdroje NK-1
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14.2.Rozdéleni signalli v requlatoru SPM - EDYN 12.A
SR X80 - napajeni z NK-1 zdroje

Umisténi Signal Smér Realizace Vyznam

01 N15 vstup -15V napajeni

02 M vstup ov napajeni

03 P5 vstup + 5V napajeni

04 P15 vstup +15V napajeni

05 P24 vstup +24V napajeni

06 ZN-1 vstup kontakt ztrata napéti

07 ZN-2 vstup ov ztrata napéti

SR X81 - propojeni s Fidicimi obvody lokomotivy - Lo 11 968 P
Umisténi Signal Smér Typ Realizace Uroven Vyznam

01 S5 vstup log. 48V 1 start PPM

03 S1 vstup log. 48V 1 min.chlazeni trafa

04 S2 vstup log. 48V 1 2.st.chlazeni trafa

05 S3 vstup log. 48V 1 3.st.chlazeni trafa

06 S4 vstup log. 48V 1 start kompresor 2.

11 M1 vstup log. 48V 1 maximalni chlazeni
™

12 D vstup log. 48V 1 skon&eni dochlazovani

14 L-48 vstup log. -48V 1

U lok. F. 163 - 98 E1 signaly S1, S2, S3 vyuZity pro start kompresoru 1.

U lok. F. 363 - 70 E1 jsou sig.S1, S2, S3 ur€eny pro zadani urovné napajeni motoru ventildtoru pro chlazeni oleje trakéniho

transformatoru.

ST 60 -100V pfi uF jm. 5%
S1.82 ..., 220V
§1.82.S83........... 440V

SR X82 - propojeni se silovymi obvody SPM - U60.B-C-D-E
Umisténi Signal Smér Typ Realizace Uroven Vyznam
01 +H1 vystup log. 24V 1 zapinaci impulsy
02 -H1 vystup log. 24V 0 ventilator TM 1
03 +H2 vystup log. 24V 1 zapinaci impulsy
04 -H2 vystup log. 24V 0 ventilator TM 2
05 +i1 vstup anal. 0-20 mA(k) proud mot.
06 -i1 vstup anal. 0-20 mA(l) ventilator TM 1
07 +i2 vstup anal. 0-20 mA(k) proud mot.
08 -i2 vstup anal. 0-20 mA(l) ventilator TM 2
09 P15 vystup anal. +15V nap. Cidla
10 N15 vystup anal. -15V nap. Cidla
11 g vstup anal. -10 az+10Vv teplota chladiciho

vzduchu

12 -ik vstup anal. 0Vaz-10v proud kotev TM
13 -ib vstup anal. OVaz-10V proud buzeni TM
14 M ov

SR X83 - propojeni se silovymi obvody SPM - U60.B-C-D-E
Umisténi Signal Smér Typ Realizace Uroven Vyznam
01 +H3 vystup log. 24V 1 zapinaci impuls
02 -H3 vystup log. 24V 0 kompresor 1
03 +H4 vystup log. 24V 1 zapinaci impuls
04 -H4 vystup log. 24V 0 kompresor 2
05 +i3 vstup anal. 0-20 mA(k) proud motoru
06 -i3 vstup anal. 0-20 mA(l) kompresor 1
07 +i4 vstup anal. 0-20 mA(k) proud motoru
08 -i4 vstup anal. 0-20 mA(l) kompresor 2
09 -uF vstup anal. O0az-11V napéti filtru
10 +ik vstup 0-10V kotevni proud
14 M ov

SR X84 - propojeni regulaénich obvodti EDYN 13.A - EDYN 12.A
Umisténi Signal Smér Typ Realizace Uroven Vyznam
01 Y vystup log. 5v 0 blokovani
02 X3+X4 vstup log. 5V 1 prepéti,nadproud
03 X1 vystup log. 5v 1 uF 1,2 uF jm.
04 SNCL vstup log. 5V/33 1/3Hz synchronizace
05 K9 vystup log. 5V 1 ik min.
06 X8 vystup log. 5v 1 uF mimo meze 600V
07 M1 vystup log. 5v 0 max. chlazeni
08 uF5 vystup anal. 0-10V omezeni vykonu SPM
09 S5 vystup log. 5v 0 start PPM
10 uF1 vystup anal. 0-12v nap.filtr.600V
11 +ik vystup anal. 0-10V kotev.proud M
12 L+48 +48V napajeni gen.
13 L-48 -48V v EDYN 13.A
14 M ov
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SR X85 - propojeni s Fidicimi obvody lokomotivy - Lo 11 968 P

Umisténi Signal Smér Typ Realizace Uroven Vyznam

01 X8 vystup log. 40V 1 uF mimo meze

02 X3+X4 vystup log. 48V 1 pfrepéti,nadproud,
07 R1 vystup log. 48V 1 SPV ventilator TM1
08 R2 vystup log. 48V 1 SPV ventilator TM2
09 R3 vystup log. 48V 1 SPV kompresor 1
10 R4 vystup log. 48V 1 SPV kompresor 2
13 L+48 vstup +48V napajeni kontrola
14 L-48 vstup -48V napajeni kontrola
Omezeni rozbéhového proudu | max.= 85A Trvaly proud = 75A

Pfevodni pomér signalt z ¢idel:

Proud kotev ik 1800A/10V

Proud buzeni ib 1200A/10V

Proud motordl pom.pohont
Teplota chladiciho vzduchu
jm.hod. nap. filtru uF
v troleji (lok. 362-3) 25 kV/50 Hz
3kVss
Hlavni poruchova funkce Y

Y=X1.X2.X6.ZN-1

ECD-2 vSechny jednim signalem).

K blokovani regulatord RUI — EAR-5A je pouzit signal Y1, vytvofeny monostabilnim klopnym obvodem ze signalu Y.

Poruchovy stav

X1 = uF >1,2 uF jm. (720V)
X2 = uF <0,7 uF jm. (420V)
X6 =
ZN-1 =

250A/50 mA = 25V
+500C/-10V az -50°C/+10V
600V/-8,7V

612V na filtru ss meziobvodu
600V na filtru ss meziobvodu

--------- > provoz v povolenych mezich
Této funkce je vyuzito k zablokovani zapalovacich impulst pro vSechny &tyfi sekundarni pulsni ménice (blokuje délicky kmitoctu

uN (+15V) < nez +14V (kontrola stability napéti)
ztrata min. jednoho napéti +5V,+15V,-15V (kontakt)

Obrazek ¢elnich stran panelt EDYN 13.A - EDYN 12.A je ve foto pfiloze.

14.3.Rozdéleni signall v regulatoru rychlosti A113 - RR 3.1

Napajeci napéti: = 115V maximalni pfikon 100 VA

4X101 - 11X101 400Hz

Pocet vstupl: = 39 dvouhodnotovych + 48V (+25%,-30%)
= 1impulsni TTL

Pocet vystupu: = 3 analogové -10V az +10V

3 dvouhodnotové +48V (+25%,-30%)
5 impulsnich +48V (+25%,-30%)

Teplota okoli: -25°C az +55°C

Indikace LED diod
Pozice
A01.1-H1
A01.1-H2
A01.2 - H1
A01.2 - H2
A02 - H1
A03 - H1
A13 - H1
A21 - H1
A21 - H2
A22 - H1
A22 - H2
A22 - H3
A23 - H1
A23 - H2
A23 - H3
A25.1 - H1
A25.1 - H2
A25.2 - H1
A25.2 - H2
A25.3 - H1
A25.4 - H1
A25.4 - H2
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A 1103 A2
A 1103 A2
A 1215 A1
A 1220 A1
A 3209 A1
D 3801 A1
D 3802 A1

D 3803 A1

D 7102 A1

D 7102 A1
D 7102 A1
D 7102 A1

Indikace
napéti +24V
napéti -24V

napéti 24V

napéti 15V

napéti +15V

odmérfovani drahy
pneumatické odbrzdovani neni
pneumatické odbrzdovani
vybéh

parkovani

sledovani

nizkotlaké prebiti

plnici Svih

omezovani kladného tahu
nadproud vystupu parkovani
nadproud vystupu plniciho Svihu
nadproud vystupu zavéru
nadproud vystupu odbrzdéni
nadproud vystupu brzdéni
nadproud vystupu odméfovani



Svorky Signal Smér Realizace Vyznam
X101: 4 vstupni 115V napajeni ARR
X101:11 vstupni 400Hz RR.3.1
X102: 1 vstupni palubni nula(PZ)
X102: 2 +48V vstup +48V napéti baterie
X102: 3 A1 vstup +48V start aut.kabina 1
X102: 4 Z1 vstup +48V zkouseni kabina1
X102: 5 A2 vstup +48V start aut.kabina2
X102: 6 Z2 vstup +48V zkous$eni kabina2
X102: 7 K1 vstup +48V start odméf.kabina1
X102: 8 K2 vstup +48V start odméf.kabina2
X102: 9 HV vstup +48V Q01 - vypnut
X102:10 TN vstup +48V TV pod napétim
X102:11 315 vystup +48V napajeni snim.tlaku
X102:12 AS vstup +48V tlak v pribézné potrubi
je mensi nez3bary.
X102:13 BS vstup +48V tlak v 913
Svorka Signal Smér Realizace Typ Vyznam
X106: 7 1ZA vystup +48V zaver
X106: 8 PO vystup +48V provozni odbrzdéni
X106: 9 /PB vystup +48V provozni brzdéni
X106:10 PAR vystup +48V parkovani
X106:11 MER vystup +48V odméfovani drahy
X106:12 PRP vystup +48V preference rué.brzdéni
X107:1 M vnitini DTL nula napajeni
X107: 3 /PGN vnitini +15V DTL rychlost zvysit z PRG
X107: 4 /PGD vnitfni +15V DTL rychlost snizit z PRG
X107: 5 /CBD vnitini +15V DTL rychlost snizit z RCB
X107: 6 NCB vnitini +15V DTL vybéh s cilovym
brzdénim
X107:7 INPG vnitini +15V DTL vybéh z progr..jizdy
X107: 8 VS1 vnitini +15V DTL ikrementy drahy
X107: 9 VS vnitfni 10V anal. rychlost skut.invert.
X107:10 IAZ vnitfni 10V anal zrychleni zadané
X107:13 (0)Y] vnitfni +15V DTL osobni viak
X107:14 NV vnitini +15V DTL nakladni vlak
Svorky Signal Smér Realizace Vyznam
X102:14 CS vstup +48V tlak v 913 je vétsi nez 0,3 baru.
X103: 1 palubni nula (PZ)
X103: 2 DR vstup +48V rychlost sniZit rychle
X103: 3 DP vstup +48V rychlost snizit pomalu
X103: 4 DN vstup +48V S104:10
X103: 5 NP vstup +48V rychlost zvysit pomalu
X103: 6 NR vstup +48V rychlost zvysit rychle
X103: 7 S1 vstup +48V souhlas kabina1
X103: 8 S2 vstup +48V souhlas kabina 2
X103: 9 J vstup +48V pfedvolena jizda
X103:10 \% vstup +48V predvolen vybéh
X103:11 P vstup +48V pfedvoleno parkovani
X103:12 J1 vstup +48V jizda pfipravena
X103:13 ov vstup +48V osobni viak
X103:14 NV vstup +48V nakladni viak
X104: 1 palubni nula (PZ)
X104 2 OA vstup +48V pfedvolba +PT 1
X104: 3 OB vstup +48V pfedvolba +PT 2
X104: 4 ocC vstup +48V pfedvolba +PT 4
X104: 5 oD vstup +48V pfedvolba +PT 8
X104: 6 1A vstup +48V predvolba drahy 1
X104:7 1B vstup +48V predvolba drahy 2
X104: 8 1C vstup +48V predvolba drahy 4
X104: 9 1D vstup +48V predvolba drahy 8
X104:10 2A vstup +48V predvolba drahy 10
X104:11 2B vstup +48V pfedvolba drahy 20
X104:12 2C vstup +48V predvolba drahy 40
X104:13 2D vstup +48V predvolba drahy 80
X104:14 3A vstup +48V predvolba drdhy 100
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Svorka Signal Smér Realizace Typ Vyznam
X105: 1 palubni nula (PZ)
X105: 3 PT vystup 10V pomérny tah PT
X105: 4 vystup nula CRC - PZ
X105: 5 vystup +10V anal. PT z CRC
X105: 6 nula ukazatele VS
X105: 7 VS vystup +10V anal. rychlost skut. VS
X105: 8 VzZ vystup +10V anal. rychl. zadana VP
X105: 9 nula ukazatele VZ
X105:10 TTL nula snimace
X105:11 IVPS vstup +5V TTL inkrementy drahy
X105:12 +5V vstup +5V TTL napéti snimace
X105:13 24 vystup 24V/400Hz napajeci napéti A114-
A115
X105:14 nula zdroje -
24\//400Hz
X106: 1 palubni nula (PZ)
X106: 2 vystupni +48V napajeni vystupu
X106: 3 vstup +48V napajeni vystupu ZA
X106: 4 /RB vystup +48V napajeni vystupu
PB,PO,NP a PS.
X106: 5 PS vystup +48V plnici Svih
X106: 6 NP vystup +48V nizkotlaké prebiti

15. Doplnujici informace

Seznam pouzitych zkratek

A-metr
ARR

CF

CRC
EDB
EMP

EPV

ESO

H.V.

k.

KPM
kV-metr
MN

MS

PM

PMB
PPM

PUF
ROF/TOF
RR

RT

RS

SPM

SPV

™

V.
VN
VNT
vz
ZPS
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- ampérmetr

- automaticka rychlostni regulace

- centralni filtr C04
- centralni fidici ¢len A112
- elektrodynamicka brzda

- elektromechanicky pfevodnik (v souvislosti s VZ)

- elektropneumaticky ventil

- elektronicka skluzova ochrana (regulator)
- hlavni vypina¢ Q01

- kontakty (mn,vn)

- kotevni pulsni ménic

- kilovoltmetr
- malé napéti

- motorova skupina
- pulsni méni¢ (obecné)
- pulsni méni¢ buzeni U09

- primarni pulsni ménic¢ (soucast U60)
- prevodnik napéti na filtru C04
- rychla/tyristorova ochrana filtru

- regulator rychlosti A113

- regulator tahu A102.B

- Fidici stanovisté - kabina strojvedouciho
- sekundarni pulsni méni¢ (soucast U60)
- signal prtichoziho vykonu

- trakéni motory

- vodi¢

- vysoké napéti

- vyrovnavani napravovych tlaki

- vlakovy zabezpedovad
- zobrazova¢ provoznich stavli H121, H122




Zpusob znaéeni obvodovych schémat. (dle €SN 34 5506)

Obvody elektrickych lokomotiv 162,163 jsou rozdéleny do dvou skupin a oznageny podle pfislusné normy. (CSN 34 5506).
1. skupina - obvody vysokého napéti jsou oznaceny dvoucifernym Cislem s pismenem, které vyjadfuje funkéni jednotku.
2. skupina - obvody malého napéti jsou znaceny trojcifernym &islem za pismenem, které vyjadfuje funkéni jednotku.

V kazdé skupiné muze byt doplnéno oznaceni pfisluSenstvi k funkéni jednotce pismennym oznaéenim za te¢kou zakladniho
oznaceni.
Vysvétleni tohoto zplsobu oznaceni je patrné z prikladu:

A 102. B — spinac fizeni
A pofadi funkéni jednotky

102. soucast funkéni jednotky

B (pokud je nutné rozlisit)

1. Vysoké napéti - trakéni obvody, pomocné pohony

K37 - stykac K, pofadové C¢islo 37

K37.A - elektropneumaticky ventil pohonu stykace

2. Malé napéti - ridici obvody

A102 - regulator pulznich ménicu

A102.B - napdjec pro regulator pulznich ménicu

Vyznam oznaéeni jednotek pismeny, ktera jsou podle CSN 34 5506 pouzivana v seznamu zafizeni a schématech, vyjmenujeme
alesponi:

- aktivni jednotky jako celky - nabijece, regulatory, pfevodniky, Fidici skfiné
- snimace, ¢idla

- kondenzatory, filtraéni, komutaéni, ochranné

- dvouhodnotové prvky - neni zavedeno

- rtzné - chladni¢ky, rozmrazovace, svitidla, topidla

- jistici pfistroje, pojistky, jisti€e, bleskojistky

- generatory, zdroje, dynama, akumulatorové baterie, ménic¢e napajeni

- navéstni a hlasici pfistroje, optické, akustické ukazatele, signalni tabla atd.
- nesmi byt pouzivano

- rezerva

- relé, stykace

- civky, tlumivky, reaktory

- motory

- rezerva

- nesmi byt pouzito

- méfici a zkuSebni pfistroje

- vypinace, odpojovace, smérové prepinace, vackové spinace

- odporniky

- spinace v fidicich obvodech, ovladace, tlakové spinage, dvefni kontakty
- transformatory, transduktory

- funkéni celky, vykonové celky elektrodynamiky, pfevodniky, ménice

- polovodiové soudastky, diody, tyristory, integrované obvody

- pfenosové prostiedky, antény

- sbérace proudu, mustky (nozové kontakty), zasuvky, zditky

- elektricky ovladané pfistroje mechanické-elektromagnetické ventily, Soupatka,regulatory.

<XXS<CHLWABPOPUVOZErX«"IOMMOUOW>

Piehled napajeciho napéti v regulatoru RT - CKD

115V + 5% - 400Hz, sinus - napajeci napéti bloku Y1/NK-1 zdroje
+48V - napéti baterie pro logické vystupni signaly
-ov - baterie

+24V - vystup z NK-1

+15V - vystup z NK-1

+10V - vystup z Y3

+5V - vystup z NK-1

ov - pocitaci zem - vystup z NK-1

-10V - vystupz Y3

-15V - vystup z NK-1

RozliSujeme:

1. PocitaCovou zem - spole¢ny bod vlastnich napajecich zdroj a spole¢ny bod vnitfnich

signall (analog. i log.), v kazdém zafizeni je izolovana od kostry

2. Zaporny pol baterie - je pfiveden individualné do kazdého zafizeni, ve kterém nesmi byt

ukostfen ani spojovéan s pocitaci zemi. Obdobné jako kladny pdl
baterie.

3. Zemnici svorky van jsou vzdjemné propojeny a spojeny se zemnici svorkou ramce,

ktera je propojena se zemnici svorkou skfiné.

4. Zemnici svorka skriné - je propojena s kostrou vozidla. Do téhoz bodu je ukostfen i
zaporny pol baterie. Stinéni vodicu je izolované, propojené v
misté pfijmu s pocitaci zemi.

5. Spolecny jisti¢ +48V - pro napajeni vystupnich logickych signalt +48V a napajeni
koncovych zesilovaca (TZI) silovych skfini (PM).

VSechna relé a stykace jsou vybaveny zhasecim obvodem (odpor-dioda).




16. POPIS ROZVODU PNEUMATICKYCH A BRZDOVYCH ZARIZENi

16.1 Rozvadéc DAKO - LTR
Tvofi ho hlavnimi tyto hlavni ¢asti:
a) téleso rozvadéce (v ném je umisténa vétsina funkénich elementd)
b) spodek rozvadéce, ktery je opatfen komurkou pro shromazdovani kondenzatu a uzaviracim kohoutem
c) prestavny kohout s polohami nakladni - osobni
d) ruéni odbrzdovag, kterym je mozné odstranit event. prebiti, nebo uplné vyprazdnit brzdové prostory vypnuté

brzdy.
Rozvadéc zajistuje naplnéni pomocného a rozvodového vzduchojemu z hlavniho potrubi pfi pinéni brzdy. V pohotovostnim stavu
jsou tlaky v hlavnim potrubi, v pomocném a rozvodovém vzduchojemu vyrovnany na pretlak 500 kPa (5 bar) a brzdové valce
odvétrany.
Pfi brzdéni, které nastava snizenim pfetlaku v hlavnim potrubi, se pferusi spojeni fidiciho vzduchojemu a brzdového valce s
atmosférou a otevie se spojeni zasobovaciho vzduchojemu a brzdového valce. ((SR 15(V) uziva v textu "zasobovaci” i "zasobni”.))
Soucasné se uzavie vzajemné spojeni mezi hlavnim potrubim a vzduchojemem pomocnym a rozvodovym.
Pfi odbrzdovani, které nastane zvySenim pretlaku v hlavnim potrubi az na provozni hodnotu 500 kPa (5 bar), se prerusi spojeni
zasobovaciho vzduchojemu s brzdovym valcem a obnovi spojeni brzdového valce s atmosférou. Sou¢asné se doplriuje z hlavniho
potrubi pomocny vzduchojem.
Cinnost jednotlivych Ustroji rozvadéde:
a) rozvodové Ustroji - Fidi vyvin tlakd v brzdovém valci pfi brzdéni i odbrzdovani a

umozni v Sirokém rozsahu jemné nastavit brzdici i odbrzdovaci stupné.
b) doplfiovaci Ustroji a zpétna zaklopka - fidi doplfiovani pomocného vzduchojemu pfi odbrzdovani a pferusi doplfiovani, dosahne
- li tlak v pomocném vzduchojemu tlaku provozniho. Spolu s Ustrojim pferuSovacim umoznuje pfi pouzivat pfi odbrzdovani dlouhé
plnici Svihy.
C) vyrovnavaci a preruSovaci ustroji - fidi plnéni pomocného a rozvodového vzduchojemu na provozni tlak. PFi snizeni tlaku v
hlavnim potrubi uzavira spojeni mezi pomocnym vzduchojemem, rozvodovym vzduchojemem a hlavnim potrubim samoc&inné
brzdy.
d) uzaviraci kohout - jeho uzavfenim (pfestavenim do vodorovné polohy) se vypne brzda z ¢innosti. Pfitom se samoc¢inné vypousti
kondenzat, ktery se usadil v odbrzdovaci komUrce ve spodni ¢asti rozvadéce. Kohout je otevien (brzda zapnuta) pfi svislé poloze
rukojeti.
Rozvadé¢ DAKO - LTR umozriuje plnit brzdové valce tlakem max. 3,8 bar(.

16.2 Pridavny ventil DAKO — LRV

Pridavny ventil DAKO - LRV umozriuje plnit brzdové valce lokomotivy ve dvou tlakovych stupnich. Nizky stuper naplfiuje brzdové
valce tlakem max. 3,8 baru, vysoky stupen naplfiuje brzdové valce tlakem max. 6,8 baru.

PFidavnym ventilem LRV se plni (odvétravaji) brzdové valce v brzdovych jednotkach v zavislosti na rozvadéci a na poloze
uzaviraciho kohoutu mezi rozvddé€em a pfidavnym ventilem.

Je-li uzaviraci kohout na potrubni pfipojce uzavien, pracuje pfidavny ventil (LRV) jako tlakové relé. To znamena, Ze pfi brzdéni
nebo odbrzdovani kopiruje rozvadééem nastavené tlakové zmény v fidicim vzduchojemu v rozsahu do 3,8 baru a stejnym tlakem
pIni brzdové valce ze zasobniho vzduchojemu, nebo je pfi odbrzdovani odvétrava do ovzdusi.

Je-li uzaviraci kohout na potrubni pfipojce otevien, pracuje pfidavny ventil (LRV) tak, ze pfi brzdéni a odbrzdovani kopiruje tlakové
zmeény v fidicim vzduchojemu, fizené rozvadéem v rozsahu 0 az 3,8 baru, zdvojnasobuje je a dvojnasobnym tlakem (max. do 6,8
baru) pIni brzdové valce ze zasobniho vzduchojemu, nebo je pfi odbrzdovani odvétrava do ovzdusi.

I. PInéni

Do pohotovostniho stavu se uvadi brzda naplnénim prostort rozvadéce, pomocného a rozvodového vzduchojemu (zasobni
vzduchojem 150 | a pfistrojovy vzduchojem 120 | jsou naplnény vzduchem z hlavnich vzduchojemu na lokomotivé) a prostoru "L”
pfidavného ventilu LRV.

Stlaceny vzduch z hlavniho potrubi proudi uzaviracim kohoutem do prostord rozvadéce oznacenych "A”, "B”.

Vyrovnavaci zaklopka (21) je oteviena, takze vzduch z hlavniho potrubi naplini prostor "C” a odtud se plni kalibrovanym otvorem
"a” pomocny vzduchojem 25 |. Oteviena vyrovnavaci zaklopka v této fazi sou¢asné dovoluje pInéni rozvodového vzduchojemu 9 |
otevienym otvorem ”b”. Prafezy kalibrovanych otvort "a”, "b” jsou navrzeny tak, Ze v obou pfipojenych vzduchojemech dochazi k
rovhomérnému stoupani pretlaku vzduchu na provozni hodnotu 5 bar.

Rozvodové Ustroji rozvadéce tvofi rozvodovy pist (11), Skrtici pist (12), vstficny pist (13) a dvojita zaklopka (14). Pfi plnéni je
dvojita zaklopka v dolni poloze, takZe jeji vn&jsi sedlo je uzaviené. Ridici vzduchojem 2,5 | a prostory "H”, ”L” pfidavného ventilu
jsou spojeny s ovzduSim kanaly (43, 42), otvorem (15) ve vstficném pistu, kanalem (44) a kalibrovanym otvorem v pfestavném
kohoutu N - O.

Zasobni vzduchojem 150 | se pIni z napajeciho potrubi. V pfipadé&, Ze v hlavnich vzduchojemech neni pretlak vzduchu, napdji se
zasobni vzduchojem 907 z odboCky z hlavniho potrubi. Tato odbocka je uzaviratelna kohoutem a je do ni vlozena i zpétna
zaklopka a Skrtici dyza (946/3, 973/8, 975/1 na schématu vzduchotlak. potrubi).

Pohyblivé ustroji pfidavného ventilu je pfi pInéni v dolni poloze, vnéjsi sedlo dvoijité zaklopky (55) je uzavieno. Otevienym sedlem
této zaklopky se spoji brzdové valce a prostor "K” s ovzdusim kanalem (56) v unaseci (57). Téz prostor "J” je odvétran a spojen s
atmosférou.

Il. Brzdéni (vzduchotlakovou brzdou)

Brzdiciho u€inku se docili snizenim pretlaku vzduchu v hlavnim potrubi. Pfi sniZzeni pfetlaku pferusi rozvodové Ustroji rozvadéce
spojeni fidiciho vzduchojemu s atmosférou a dojde k propojeni fidiciho 2,5 | a pomocného vzduchojemu 25 |. Tim se uvede v
¢innost pfidavny ventil, jenz plni brzdové valce stlatenym vzduchem ze zasobniho vzduchojemu 150 I. Pfi snizeni pfetlaku v
hlavnim potrubi a tim i v prostoru "A” rozvadéce zpusobi vyssi pretlak v prostoru "D” - spojeném s rozvodovym vzduchojemem -
presunuti rozvodového Ustroji. Tim se pferusi spojeni Fidiciho vzduchojemu s atmosférou, protoze vnitfni sedlo dvojité zaklopky
(14) je uzavfeno a prerusuje spojeni prostoru "E” s otvorem (15) ve vstficném pistu a tim i s ovzdu$im. Zdvihnuta dvojita zaklopka
(14) ma oteviené vnéjsi sedlo, jimz se pIni vzduchem z pomocného vzduchojemu 25 | vzduchojem Fidici. Sou¢asné proudi
stla¢eny vzduch kanalem (42) i do prostoru "H” v pfidavném ventilu a plsobi na pist (51). Tento pist je pevné spojen s unasec¢em
(57). Zaroven tentyz stlaceny vzduch vnika do prostoru "L” otevienym uzaviracim kohoutem, jenz je pfed pfidavnym ventilem
DAKO-LRV. Protoze v prostorech "H” i "L” - tedy po obou stranach pistu (53) - je shodny pretlak, zGstava pist v rovnovazné poloze
(- ale pozor na zarazku 58).
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V prostoru "J” mezi pisty (51 a 52) neni pretlak vzduchu, nebot je spojen s ovzdusim. Jak bylo uvedeno, dojde nyni pfi brzdéni k
tomu, Ze se pUsobenim pretlaku vzduchu na pist (51) cela soustava zvolna presune. Uzavfe se vnitini sedlo dvoijité zaklopky (55),
¢imz se prerusi spojeni brzdového valce s atmosférou. Po uzavieni vnitfniho sedla se otevie vnéjsi sedlo dvoijité zaklopky (55),
¢imz se prerusi spojeni brzdového valce s atmosférou. Po uzavieni vnitfniho sedla se otevie vnéjsi sedlo dvoijité zaklopky (55),
¢imz se prerudi spojeni brzdového valce s atmosférou. Po uzavieni vnitfniho sedla se otevie vnéjsi sedlo dvojité zaklopky (55) a
stlatenym vzduchem ze zasobniho vzduchojemu 150 | se pIni brzdové valce. Pomér velikosti ploch pistt (51 a 52) je rozvrzen tak,
ze nastane rovnovaha sil na pistech pohyblivého Ustroji pfidavného ventilu pfi stoupnuti pretlaku v prostoru "K” (a tedy i brzd.
valcich) na 6,8 bar.

Soucasné pretlak vzduch v prostoru rozvadéce F presune pist (22), jehoz pistnice pfitlaci zaklopku (21) na obé jeji sedla. Tim se
prerusi spojeni hlavniho potrubi s rozvodovym a pomocnym vzduchojemem. Pfi brzdéni se snizuje pretlak vzduchu v pomocném
vzduchojemu 25 |, protoze z tohoto vzduchojemu je pInén fidici vzduchojem. Dochazi tudiz i ke snizeni pfetlaku pod pistem (32).
Vy§Si pretlak v rozvodovém vzduchojemu, pusobici na horni plochu pistu, pfesune pist (32) a otevie se prepojovaci zaklopka (31).
Pretlak vzduchu z fidiciho vzduchojemu, plsobici v prostoru "E” na vstficny pist (13), se snazi pist pfesunout do dolni polohy (na
obrazku tedy smérem vpravo). Otevienym vnéjSim sedlem dvojité zaklopky (14) proudi vzduch z pomocného Fidiciho vzduchojemu
po tu dobu, dokud sila plsobici zdola na pist (11) je vétsi nezli soucet sil, pisobicich v opacném smyslu. Tyto sily vyvolava pretlak
vzduchu v prostorech "A” a "E”. Pfi docileni rovnovahy sil klesne rozvodovém ustroji do neutralni polohy, dvojita zaklopka uzavfe
obé svoje sedla, ¢imz prerusi pInéni fidiciho vzduchojemu a zabrani jeho odvétrani. V brzdovém valci zistava pretlak vzduchu,
jehoz hodnota odpovida ubytku pfetlaku vzduchu v hlavnim potrubi.

V rozvodové komore se v prubéhu brzdéni a odbrzdovani pretlak prakticky neméni.

Kazdé snizeni pretlaku v hlavnim potrubi pfi brzdéni se projevi narastem pretlaku v fidicim vzduchojemu a v prostoru "E” nad
pistem (13) rozvadéce.

Timto zpUsobem Ize pfi stupfiovitém provoznim brzdéni zvySovat pfetlak v Fidicim vzduchojemu az na 3,8 baru.

Zavér:

Pfi pfetlaku v Fidicim vzduchojemu 3,8 baru se docili nejvyssi hodnoty pfetlaku vzduchu 6,8 baru v brzdovych valcich brzdovych
jednotek pfi uvedené spolupraci rozvadéée DAKO-LTR s pfidavnym ventilem DAKO-LRYV pfi oteviené poloze uzaviraciho kohoutu
976/5 mezi témito pristroiji.

Na zaklopku (55) se pfenasi unasecem (57) sila, jejiz velikost dava soucin plochy pistu (51) a pretlaku vzduchu v prostoru "H”.

Ill. Brzdéni el. odporovou brzdou - schéma &innosti rozvadéce

PFi brzdéni elektrodynamickou brzdou zapusobi nejprve samocinna pneumaticka brzda stejnym zpusobem, ktery je popsan v
predchazejici stati. Jakmile vSak brzdovy proud (proud kotvy a odpornik() dostoupi pfedem nastavenou mez, zrusi se U¢inek
pneumatické brzdy a lok. dale brzdi elektrodynamickou brzdou.

Po vzniku brzdového proudu je pfivedeno napéti na elektropneumaticky ventil Y109 blokovani brzdy. Tento ventil uzavfe pfivod
vzduchu do pridavného ventilu DAKO-LRV a pak vzduch z jeho prostord vypusti. Tim se ovzdusni i brzdové valce.

Jakmile EDB prestane ucinkovat, elektropneumaticky ventil Y109 ztrati napéti a prejde se na brzdéni pneumatickou brzdou. Vyse
pretlaku vzduchu v brzd. valcich odpovida hodnoté, ktera byla jiz pfed tim nastavena brzdi¢em DAKO BSE a rozvadécem a jeho
velikost Ize sledovat na tlakoméru pfevodniku na stanovisti strojvedouciho.

IV. Brzdéni - pfivod vzduchu z rozvadéce do pfidavného ventilu je uzavien

Pfi poklesu pretlaku vzduchu v hlavnim potrubi pferusi rozvodové ustroji rozvadéce spojeni fidiciho vzduchojemu s atmosférou a
fidici vzduchojem se spoji s pomocnym vzduchojemem 25 |. Uvede se v €innost pfidavny ventil, ktery pfepousti vzduch ze
zasobovaciho vzduchojemu 150 | do brzd. valcl. V rozvadéci je prerusené spojeni pomocného vzduchojemu 251 a rozvodového
vzduchojemu s hlavnim potrubim.

Vnitini sedlo dvoijité zaklopky (14) je uzavieno, avSak byl uvolnén pritok vzduchu jejim vnéjsim sedlem, takze se pini Fidici
vzduchojem a prostor "H” v pfidavném ventilu. V pfidavném ventilu plsobi pretlak vzduchu na pisty (51) a (53). Prostor pod pistem
(53) "L” a prostor "J” mezi pisty (52) a (51) jsou odvétrany. Pfetlakem vzduchu v prostoru "H” se unasec (57) pfesune a uzavie
vnitfni sedlo zaklopky (55) (tim se prerusi spojeni brzd. valcl s atmosférou) a po otevieni vnéjSiho sedla se pini stlacéenym
vzduchem z pomocného vzduchojemu brzdové vaice. Sila pusobici na unasec (57) je rovna soucinu pfetlaku vzduchu v prostoru
"H” a rozdilu ploch pista (51) a (53).

Funkce rozvadéce je stejna jako pfi brzdéni pneumatickou brzdou pfi otevieném pfivodu vzduchu z Fidiciho vzduchojemu do
pfidavného ventilu. Pfi poklesu pretlaku v hlavnim potrubi o 1,5 baru stoupne pfetlak v fidicim vzduchojemu na 3,8 baru.
Pohyblivé Ustroji pfidavného ventilu pracuje obdobné jako rozvodové Ustroji rozvadéce. Plochy pistd jsou uréeny tak, ze hodnoty
pretlaku vzduchu v brzd. valcich, v prostoru "K” a v Fidicim vzduchojemu jsou prakticky stejné. Pfesun pistu a uzavirani dvojventilu
(55) nestane po ukonéeni brzdicich stupfid, nebo pfi dosazeni max. pretlaku v brzdovych valcich, coz je v tomto pfipadé 3,8 baru.
Rozdil mezi brzdénim s uzavienym &i otevienym pfivodem vzduchu do pfidavného ventilu DAKO-LRYV je dan velikosti sil, které
pusobi na unasec. Pfi uzavieném pfivodu vzduchu se pist (53) opird o nakruzek (58) na unaseci (57). Vysledna sila je tedy dana
rozdilem sil pasobicich na pist (51) v jednom smyslu a na pist (53) ve smyslu opac¢ném. (Pfetlak vzduchu je pouze v prostoro "H”,
prostor “L” je odvétran.)

PFi otevieném pfivodu vzduchu o pretlaku do 3,8 baru plsobi na pist (53) stejné sily na obou jeho stranach, takze se jejich vnéjsi
ucinek rusi na unasec (57) se prenasi cela sila z pistu (51).

V. Odbrzdovani

Odbrzdéni nastane pfi zvySeni pretlaku vzduchu v hlavnim potrubi, nejprve dojde ke spojeni fidiciho vzduchojemu s atmosférou,
€0z ma za nasledek i vypousténi vzduchu z brzd. valcl. Soucasné se zvySenym tlakem vzduchu v hlavnim potrubi doplfiuje
pomocny vzduchojem 25 |.

Jakmile po pfedchazejicim zabrzdéni v hlavnim potrubi (a tim také v prostoru "A”) stoupne pfetlak, pfesune se celé rozvodove
ustroji rozvadéce. Tim se otevfe vnitfni sedlo dvojité zaklopky (14) a vzduch z prostoru "E” a z fidiciho vzduchojemu unika kanaly
(15) a (44) a prfestavnym kohoutem N-O do atmosféry. Zaroven klesa i velikost pfetlaku vzduchu v prostoru "H” pfidavného ventilu,
takze pohyblivé ustroji tohoto ventilu otevie vnitfni sedlo zaklopky (55) a stlaceny vzduch z brzd. valce a z prostoru "K” unika do
ovzdus$i kanalem (56).

Dosahne-li pfi odbrzdovani pretlak v hlavnim vy$$i hodnoty nezli té, ktera pravé je v pomocném vzduchojemu, otevie se zpétna
zaklopka v prostoru "B” a pomocny vzduchojem je doplfiovan vzduchem z hlavniho potrubi otevienym sedlem pfepojovaci
zaklopky (31). Jakmile vSak pretlak vzduchu v pomocném vzduchojemu (25 1) vzroste téméf na provozni hodnotu, pfesunutim pistu
(32) a pritlakem pruziny se pfepojovaci zaklopka (31) uzavre.

JelikoZ vyrovnavaci zaklopka (21) zUstava uzaviena az do Uplného odvétrani Fidiciho vzduchojemu, je pfi uzavreni pfepojovaci
zaklopky (31) béhem odbrzdovani pferuseno spojeni pomocného vzduchojemu s hlavnim potrubim. Rozvodovy vzduchojem je téz
oddélen od hlavniho potrubi a Ize tudiz pfi odbrzdovani udrzovat zvySeny pretlak v hlavnim potrubi - plnici Svih - bez nebezpeci, ze
nastane nezadouci pfebiti pomocného a rozvodového vzduchojemu.Zasobni vzduchojem 150 | je b&€hem brzdéni i odbrzdovani
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stale doplfovan stlacenym vzduchem z hlavnich vzduchojemUl. Do potrubi pfed zasobni vzduchojem (907) je vloZen uzaviraci
kohout (973/5), zpétna zaklopka (946/4) a Skrtici dyza (975/2).

16.3 Pratokomér DAKO - PM2

Priitokomérem je strojvedouci informovan o zvétseném prutoku stlaéeného vzduchu brzdi€éem samoginné brzdy (k némuz dojde pfi
pretrzeni vlaku, pfi strzeni zaklopky zachranné brzdy, pfi zna&nych netésnostech brzdové vystroje vlaku a nebo pfi plnéni brzdy
vlaku na provozni tlak a pfi odbrzd'ovani).

Pritokomér je namontovan do napajeciho potrubi mezi hlavni vzduchojem a elektricky fizeny brzdi¢ DAKO-BSE. Zvétseni
mnozstvi vzduchu proudiciho do brzdic¢e signalizuje rozsvicena kontrolni Zarovka. Pfi prlichodu takového mnozstvi vzduchu, které
je nizs8i nezli zvoleny objemovy limit, signalni zarovka nesviti.

Princip pritokoméru

V télese (5) je posuvné ulozZen pist (3) s pistnici (7). Pruzina (6) tlaci pist s pistnici doll. Komurka (2) pod pistem (3) je trubkou (1)
spojena s hlavnim vzduchojemem a komurka (14) nad pistem (3) je trubkou (15) spojena s brzdi€em. Horni konec pistnice (7)
spina pfi presunuti pistu a pistnice vzhlru spinac¢ (8) a kontakty (9) a (10). Sepnuty spina¢ uzavira el. obvod kontrolni zarovky. V
pistu (3) jsou usporadany kalibrované otvory (4), spojujici kom(rky pod pistem a nad pistem.

Pruzina (6) spole¢né s plochou pistu (3) uruje tlakovy spad mezi prostory (2) a (14), pfi kterém je jesté pist (3) udrzovan ve
spodni poloze. Timto tlakovym spadem zplsobené proudéni stlaceného vzduchu kalibrovanymi otvory (4) v pistu (3) uruje
mnozstvi stlateného vzduchu, ktery miize prochazet pritokomérem a tim i brzdi€em, aniz by pratokomér signalizoval zvyseny
pratok. Toto mnoZstvi je zvoleno tak, aby krylo pfipustné netésnosti brzdové vystroje viaku.

V pfipadé, Ze objem stlateného vzduchu, dodavaného do brzd, vystroje viaku je vétsi nezli zvolené mnozstvi, klesne pfetlak v
prostoru (14) a pretlakem v prostoru (2) se pist (3) pfesune vzhdru. Spodni hrana pistu (3) pfitom odkryje otvor v télese (5), ktery
usti do trubky (15). Stlaéeny vzduch potom proudi z trubky (1) do prostoru (2) a do trubky (15), pfi ¢emzZ mnozstvi proudiciho
vzduchu neni omezeno pratokomérem. Pfi pohybu pistu (3) vzhlru sepne pistnice (7) spinac¢ (8) a ten zavede proud do Zarovky,
ktera se rozsviti. Jakmile mnozstvi proudiciho vzduchu klesne pod nastavenou hodnotu, pfetlaci pruzina (6) pist (3) dolt a Zarovka
zhasne.

16.4 Tlakové relé TR1

Ve vzduchovém schématu pro lokomotivy f.363 se pouZzivaji 2 tlakova relé, a to v obvodech elektrodynamické brzdy. Tlakové relé
920/1 pIni stlatenym vzduchem pfevodnik B 101 pfi u¢inkovani elektrodynamické brzdy ve spolupraci s pneumatickou samocinnou
brzdou. Tlakové relé 920/2 je v €innosti pfi ruénim ovladani elektrodynamické brzdy a spolupracuje rovnéz s pievodnikem tlaku
B101.

Tlakové relé tvofi:

a) téleso, v némz je ulozeno rozvodoveé Ustroji (tj. rozvodovy pist, rozvodova branice a dvojventil)

b) spodek, jehoz funkéni prostor je napojen na pilotni prostor,vytvofeny vzduchojemem 912 o obsahu 2,5 I. Ve spodku je otvor,
kterym se pfi odbrzdovani vypousti z pfevodniku B101 vzduch do atmosféry.

Ke kazdému tlakovému relé vedou 3 vétve potrubi. Do spodku je pfivod z fidiciho vzduchojemu, stfedni prostor v relé oznageny "c”
je propojen s pfevodnikem B101. Prostor "b” je zadsobovan vzduchem z pfistrojového vzduchojemu 906.

Popis &innosti tlakového relé TR1

Stlaeny vzduch z fidiciho vzduchojemu pusobi v prostoru "a” na rozvodovy pist ze spodu. Horni konec duté pistnice 2 tvori vnitfni
sedlo dvojventilu 3. Vnéjsi sedlo je v pfepazce, ktera oddéluje prostor "b” od prostoru”c”. Pfi brzdéni vzduch v prostoru "a” zdvihne
rozvodovy pist 1 s pistnici 2, kterd zdvihnutim dvojventilu 3 uvolni pritok vzduchu jeho vnéjsim sedlem. Stlaceny vzduch unika z
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prostoru "b” do prostoru "c” a potrubim, které je k tomuto prostoru pfipojeno, se odvadi stlateny vzduch do pfevodniku. Prostor "c
je dyzou 4 spojeny s prostorem "d” nad branici 1. Po vyrovnani velikosti pfetlaku vzduchu v prostoru "a” s pfetlakem v’c” i "d” se
pist s pistnici i dvojventilem pfesunou doll do stfedni polohy. Vnéjsi sedlo dvojventilu pferusilo propojeni prostorti "b” a "c”. Vnitini
sedlo dvojventilu 3 zGstava uzaviené dutou pistnici 2, takze v prostoru "c” i v potrubi k nému pfipojenému zlstava staly pretlak.

" n

Pfi odbrzdovani se snizuje pretlak vzduch v prostoru "a”, dojde k poruseni rovnovazného stavu na branici pistu a pfetlakem v
prostoru "d” se posune niZe doll pist s pistnici1,2. Tak dojde k otevieni vnitfniho sedla dvojventilu 3 a vzduch z prostoru "c” unika
do ovzdusi dutou pistnici 2. Vzduch se vypousti do té doby, dokud se opét nevyrovnaji pietlaky na horni a dolni plochy
rozvodového pistu. Po vyrovnani pretlak( prostorech “a” a "d” se uzavre vnitfni sedlo dvojventilu, protoZe pistnice se pfesune do
vychozi polohy.

16.5 Lokomotivni odbrzd'ovaé DAKO - OL2

Umoznuje jak ¢astecné, tak i iplné odbrzdéni lokomotivy pfi brzdéni vlaku. Odbrzdovaé DAKO-OL2 slouzi k vypousténi
stlaceného vzduchu z fidiciho vzduchojemu v pfipadé, Ze strojvedouci potfebuje ¢astecné nebo uplné odbrzdit hnaci vozidlo pfi
ucinkovani samocinné vlakové brzdy.

Odbrzdovac sestava z nosice, k némuz je pfipevnén vlastni odbrzdovac s elektromagnetickym ventilem. Prostfednictvim nosice je
odbrzdovac pfipojen pomoci potrubi k rozvadéci, k fidicimu vzduchojemu a k hlavnimu potrubi brzdy. V télese odbrzd'ovace jsou
umistény ventil nouzového brzdéni a pfepoustéc. Po zavedeni el. proudu do elektromagnetického ventilu prostfednictvim tlacitka,
umisténého na stanovisti strojvedouciho vypousti odbrzdova¢ stlaceny vzduch z Fidiciho vzduchojemu do ovzdusi, pfi¢emz tlakové
relé kopiruje tentyz tlak vzduchu v brzdovych valcich. Odbrzdova¢ automaticky zajistuje pfi kazdém uplném odbrzdéni viaku
vraceni brzdy hnaciho vozidla do pohotovostniho stavu. Kromé toho zajiStuje samocinné brzdéni hnaciho vozidla i po pfedchozim
odbrzdéni odbrzdovacem, poklesne-li tlak v hlavnim porubi pod 3 bary.

16.6 Potrubi

16.6.1 Potrubi napajeci

Pro napajeni brzdového zafizeni soupravy i lokomotivy a i pro ostatni pneu. zafizeni na lokomotivé zajistuji potfebné mnozstvi
vzduchu dvé kompresorova soustroji s kompresory 3 DSK-100.

K automatickému zapinani kompresort tlakovym spinaéem S 501 dochazi pfi poklesu pretlaku vzduch v hlavnich vzduchojemech
pod 8,5 baru. Po docileni pfetlaku 10 bari dojde samoginné k vypnuti kompresor(.

Kompresor 3 DSK-100 je Fadovy tfivalec dvoustupriovy. Dva valce 1.° maji prdmér 100 mm a valec 2.° ma primér 75 mm.
Kompresor je vybaven souosymi ventily, které umozriuji vysoké otacky stroje. U kompresoru jsou nhamontovany saci kose, v nichz
jsou filtracni vliozky. Dale tvofi vyzbroj kompresoru mezichladi¢, pojistna zaklopka prvniho stupné, odlehcovaci ventily, olejové
Cerpadlo a tlakovy spinac.
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Pretlak vzduchu ve vytlaku z prvniho stupné je 2,5 az 3,5 baru.. Aby nedoslo k pfipadnému zvySeni pretlaku vzduchu v
mezichladici za 1.°, je do vytlaku vloZzena pojistna zaklopka 902. Souc¢asné se vzduch pfivadi k odleh¢ovacimu ventilu 903.
Odlehéovaci ventil je membranové konstrukce a provadi se jeho pomoci odlehéeni kompresoru, to znamena, Ze pfi zastaveni
kompresoru je vypustén vzduch z mezichladice. Tim je zajistén pfisti rozbéh kompresoru "do prdzdna”. Kompresor je mazan
olejovym Cerpadlem, jeZ je umisténo uvnitf klikové skfiné. Z mazaciho obvodu jsou vyvody k odlehéovacim ventildm a k tlakoméru,
umisténému na manometrovém panelu 928. Signalizace poruchy tlakového mazani kompresoru je provedena pomoci tlakovych
spinacl. Na manometrovém panelu je umistén téz tlakomér, udavajici vysi pretlaku vzduchu za 1.° kompresoru. Tlakoméry vytlaku
1.° kompresoru maji v pfivodnim potrubi namontované uzaviraci kohouty, které maji byt béhem provozu uzaviené a slouzi k
ovéfeni spravného tlaku na vytlaku 1.° kompresoru. U teplého kompresoru (pfi teploté oleje asi 80°C) je v mazacim systému
pretlak 2,5 az 3,5 baru.

Ve vytlaku 2.° kompresoru je u odolejovace 914/1 namontovan druhy odleh&ovaci ventil 904, jenz vypousti ze spodni ¢asti
odolejovace shromazdény kondenzat a tim téZ dochazi k vypusténi vzduchu z potrubi mezi 2.° kompresoru a zpétnou zaklopkou
(odlehéeni 2.° kompresoru). K odlehéovacim ventiliim je pfipojeno u obou kompresort jednak potrubi vzduchové a jedna odbocka
z obvodu tlakového mazani kompresoru. Treti vyvod na ventilu slouzi k odvodu vzduchu s kondenzatem. V télese odleh&ovaciho
ventilu je nahofe pod vikem upevnéna membrana, na niz shora plsobi pfetlak z potrubi tlakového olejového mazani kompresoru.
Ve spodku télesa je pfivod vzduchu (z 1.° kompresoru &i z odbocky pod odolejovacem), ktery tlai na kuli¢ku, ktera uzavira vyfuk
vzduchu do odvodniho otvoru. Shora se o kuliCku opira pistek, na néjz se prenasi sila, vznikajici plisobenim tlaku oleje na
membranu. PFi zastaveni béhu kompresoru dojde k nadzdvihnuti kuli¢ky a tim se uvolni vyfuk vzduchu, pfivadéného k ventilu, do
odvadéciho potrubi za odleh¢ovacim ventilem. K tlakovému spinaci kompresort S 501 vede z napajeciho potrubi odbocka
uzaviratelna kohoutem 976/15.

Ve druhém stupni kompresoru se vzduch stlacuje na pretlak max. 10 bard. Ve vytlaéném potrubi 2.° kompresort jsou pojistné
ventily 948 nastaveny na pretlak 11 bar(. Za odolejovaci 914 a pojistovacimi jsou do vzduchového potrubi vioZeny zpétné
zaklopky 945 a uzaviraci kohouty (969/1 a 2) a vzduch jimi proudi kohoutem 968 do hlavniho vzduchojemu 905/2. Tento
vzduchojem je potrubim, vedenym po celé délce lokomotivy, spojen s druhym vzduchojemem 905/1. Z tohoto vzduchojemu se
plni napajeci potrubi. Do spojovaciho potrubi obou vzduchojemd jsou v jejich blizkosti vioZzeny uzaviraci kohouty 969/3,4.
Odvodnéni spojovaciho potrubi se provadi dvojhrdlou odkapnici 916/2. Objem hlavnich vzduchojemu je 2 x 450 . Vzduchojemy
jsou upevnény pod ¢elniky lokomotivniho ramu a jsou chranény pojistnymi ventily 948/3, 4 nastavenymi na pretlak 11baru. V
napajecim potrubi za vzduchojemem 905/1 je vloZzena dvojhrdla odkapnice 916/1. Pro vypousténi kondenzatu jsou na oba hlavni
vzduchojemy namontovany pneumaticky ovladané vypoustéci ventily 955 ovladané elektropneumatickym ventilem odvodnéni
Y125, Y126. Na vypoustéci ventilu je nasazeno topné téleso E211, E 212 (50V, 50W). Elektropneumatické ventily odvodnéni
Y125, Y126 a topna télesa E211, E 212 se ovladaji spinaci S175, S176.

Pfi poSkozeni pfedniho vzduchojemu 905/1 se musi uzavfit kohout 969/3 (na potrubi, spojujicim oba hlavni vzduchojemy) a
soucasné i kohout u vystupu vzduchu ze vzduchojemu 969/5.

Poskodi-li se zadni vzduchojem, musi se uzavfit kohouty 968 a 969/4. V kazdém pfipadé pfi poskozeni jednoho ze vzduchojeml
je nutné otevfit uzaviraci kohout 969/6, aby se mohly plnit prostory napajeciho potrubi. Za normalniho provozniho stavu lokomotivy
je kohout 969/6 uzavfen a v této poloze zaplombovan.

Napajeci potrubi, vyusténé na obou &elech lokomotivy, je zakonéeno brzdovymi spojkami 958. Pfed brzdovymi spojkami jsou
umistény spojkové kohouty.

Z napajeciho potrubi Ize pro rizné potfeby odebirat vzduch prostfednictvim spojkovych hlavic 978/1, 2, 3 pfes uzaviraci kohouty
973/1, 2, 3.

Vysi pretlaku vzduchu v hlavnim potrubi udava na kazdém stanovisti dvojity tlakomér 951. Vyusténi jak napajeciho, tak i hlavniho
potrubi na ¢elech lokomotivy je pfizpisobeno pro dodate¢nou montaz centralniho samocinného sprahla.

Na pfivodnim potrubi k brzdovym valct od samocinné i pfimocinné brzdy za kohouty 974/2, 3, 4, 5 jsou namontovany vyvody s
vnitfnim zavitem pro pfipojeni pfistroju pro diagnostické méfeni tlakd ve valcich brzdovych jednotek.

Z napajeciho potrubi se odvadi vzduch do pfistrojového vzduchojemu 906 (120 I). Pfed pfistrojovym vzduchojemem se redukuje
tlak vzduchu ve $krti¢i 940/1 na 5,5 baru.

16.6.2 Potrubi pristroji

Mezi pfistrojovym vzduchojemem 906 a Skrticem940/1 je zpétna zaklopka 946/2. Pfistrojovy vzduchojem je opatfen tlakomérem
953, pfed kterym je namontovan uzaviraci kohout s odvétranim 974/4. Doporucuje se, aby tento kohout byl v provozu uzavien a
oteviral se jen v pfi kontrole pretlaku v pfistrojovém vzduchojemu. Pfivod vzduchu k pfistrojovému vzduchojemu lze uzavfit
kohoutem 971/5. Za kohoutem j v potrubi vzduchovy filtr 935/2. Kondenzat se z pfistrojového vzduchojemu vypousti uzaviracim
kohoutem 977 denné, stejné tak i z filtru 935/2. Z pfistrojového vzduchojemu je rozveden vzduch k ventilim pro odvodnéni
hlavnich vzduchojem( Y 125, Y 126, k pfepojovaci vlak. topeni Q 31, do houkacek a pistal Y 127,Y 128, Y 129, Y 130.

Dal$i vétev potrubi z pFistrojového vzduchojemu vede k el. mag. ventilu stani Y 104 (parkovaci brzda) a k ventillim pro el. brzdéni
a odbrzdovani Y 102, Y103, pfed nimiz se vSak snizuje pfetlak vzduchu ve ventilech pro upravu tlaku 983 a 982 (z 5,5 na 3,8
bara).

16.6.3 Potrubi piskovani

Z napajeciho potrubi je uzaviracim kohoutem 971/4 pfiveden vzduch ventilim 942/1,2 a do $krtice 938/1, kde se jeho pretlak snizi
na 7 baru. Ze $krti€e odchazi stlaceny vzduch ke dvéma elektropneumatickym ventilim piskovani Y131 a Y132 ovladanym
pedalem nebo tlagitkem piskovani. Pomocné kontakty relé smérovych pfepinacl zarucuji, Ze se piskuje pouze 1. a 3. dvojkoli ve
sméru jizdy lokomotivy. Jakmile jeden z elektropneumatickych ventild (Y131 nebo Y132) obdrzi impuls, otevie prichod vzduchu 7
barl do pfislusného ventilu 942 a ten potom propousti vzduch z napajeciho potrubi do pise¢nikovych kolen 930/1, 2, 5, 6 nebo
930/3, 4, 7, 8.

16.6.4 Potrubi houkacek a pistal

Vzduch z pfistrojového vzduchojemu 906 o pretlaku 5,5 baru je je$té rozveden na obé stanovisté, k uzaviracim kohoutim991/1 a
991/2. Od nich je pfiveden vzduch k elektropneumatickym ventilim Y127, Y129 a Y128, Y130 a potom k houkackam 932, 933 a k
pistalam 943.

16.6.5 Mazani okolku
Zafizeni slouzi k nanaseni maziva na okolek dvojkoli HKV. Tim se docili menSiho opotfebeni profilu obruci a tim se prodlouzi
Casova obdobi, po nichz se musi z titulu opotfebeni pfesoustruzit jizdni profil obruci. Pouziva se plastického maziva a nanasi se
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pomoci stlacéeného vzduchu pouze na obruce prvniho dvojkoli v pfislusném sméru jizdy a béhem jizdy se samocinné nanasi na
boky kolejnicovych pasu a pak se stykem prenese na obruce dal$ich dvojkoli.

Zafizeni sestava z nadrze maziva (984) o obsahu 10 I, davkovacich trysek (987) a ovladacich prvkd. Stlaéeny vzduch se odebira z
napajeciho potrubi pfes uzaviraci kohout (972) vzduchovy filtr (985) a vede se do zasobniku maziva (984). Sou¢asné druha
potrubni vétev prochazi regulatorem mnozstvi vzduchu (939) k elektromagnetickému ventilu Y135 a Y136. Spojeni potrubi s
mazivem a vzduchového potrubi s davkovacimi tryskami je hadicemi (989 a 990).

Jakmile je v napajecim potrubi pretlak, tak se mazivo dostava az k mazacim tryskdm na podvozcich. Pfi stani vozidla se mize
pfezkouSet funkce mazaciho zafizeni tak, ze se zmackne tlacitko na elektromagnetickém ventilu Y135 a Y136. Trysky musi byt
nasmeérovany tak, aby vystfiknuté mazivo vytvofilo kruhovy nanos na obruci. Jeho ploch ma byt rozdélena pfiblizné tak, aby byla
ze 3/4 na okolku obruce a z 1/4 na pfechodu z okolku do ob&zné plochy.

Ke kazdé trysce je veden tlakovy vzduch i mazivo. Uvnitf trysky je pist, na némz je kruhovéa drazka, ktera se naplni mazivem ze
zasobniku maziva. Jakmile elektromagneticky ventil vpusti do trysky vzduch, posune se pist vzhlru a stlacéenym vzduchem je
mazivo z drazky v pistu vystfiknuto na okolek. Po uzavfeni elektromagnetického ventilu se pist pfesune tlakem pruziny do z&kladni
polohy, drazka v pistu se opét naplni mazivem. Vystfiknuté mnozstvi maziva neni regulovatelné.

Impuls ke vstfiku maziva na okolek dava stlaceny vzduch, pfivedeny do trysky. Toto tzv. davkovani je ovladano impulsorem, ktery
je Fizen neregistracnim rychlomérem. Impulsor je v ¢innosti pfi rychlostech vysSich nez 15 km/h, kdy spinaji pfisluSné kontakty
rychloméru a davaji povel vzdy po ujeti uréené drahy. Impulsor uvadi v ¢innost elektromagnetické ventily Y135 neboY136.

16.6.6 Potrubi sbéracu, stejnosmérného odpojovace, hlavnich vypinacu

Lokomotiva je vybavena dvéma sbéraci X01 a X02 jednotného provedeni pro provoz na obou trakénich systémech. Sbérace jsou
jednostranné s pfitlakem regulovatelnym ve dvou stupnich. Pfi zméné systému je regulace pfitlaku mozna za klidu i béhem jizdy
lokomotivy. Zdvizeni sbéract se docili spinaci ovladani sbéracu, které pfivedou napéti na elektromagnetické ventily Y121 nebo
Y122. Témito ventily je pfiveden vzduch upraveny Skrti¢em 940/2 na 5,5 bar( pfes uzaviraci kohouty 976/13,14 do vzduchovych
valcu. Oba uzaviraci kohouty jsou na 1. stanovisti na zadni sténé nad kolem ruéni brzdy.

Dalsi vétev vzduchového potrubi od skrti¢e 940/2 pfivadi vzduch k pohonu odpojovace stejnosmérného systému s uzemriovacem
Q 06.

PFes uzaviraci kohout 976/12 je pfiveden vzduch k stejnosmérnému hlavnimu vypinaci Q 01.

PFes uzaviraci kohout 976/10je pfiveden vzduch k pfistrojovému bloku.

PFi jizdé na stejnosmérném systému je nutné zvysit pfitlak sbéracl na trolej. To se provadi tak, Ze pomocné kontakty pfepojovace
systému spinaji elektromagnetické ventily Y123 nebo Y124. Tyto ventily uvolfiuji prichod vzduchu z napajeciho potrubi pfes Skrti¢
938/2 (upravuje pretlak vzduchu na 7 barud) a uzaviraci kohouty 976/8, 9 do pfidavnych valcu sbérace.

Napajeci potrubi o piném pretlaku je pfivedeno pres uzaviraci kohout 971/3 a filtr 935/1 k tlakovzdusnému stfidavému vypinaci Q
02. Pred tlakovzdusnym stfidavym vypinaem je napojen snimac tlaku B 121. Stlateny vzduch se pouziva pro ovladani vypinace a
zhaseni elektrického oblouku. Tlakovzdusny vypina¢ ma svoiji tlakovou nadobu se zpétnou zaklopkou a na spodni ¢asti vypust pro
kondenzat. Jako dopliujici je napojen vzduchojem (908) o obsahu 10 I.

Neni-li v hlavnich vzduchojemech a tedy i v napéajecim potrubi pfetlak vzduchu a nebo jeho vy3se je nedostate¢nd, pouZije se v
tomto pFipadé pro zvedani sbéracl a k ovladani odpojovace a vypinac¢l vzduch, ktery dodava pomocné kompresorové soustroji M
109. Ve vytlaéném potrubi z kompresoru je zpétna zaklopka 947, ktera zamezuje tomu, aby protitlak vzduchu neptsobil na pist
kompresoru i v dobé&, kdy je kompresor vypnut. Pomocny kompresor je vypinan z €innosti tlakovym spinatem S 502. Velikost
pretlaku vzduchu ve vzduchojemu (908) udava tlakomér 959.

16.6.7 Potrubi valcu vyrovnavaéu napravovych tlaka

Ze schéma potrubi je patrné, Ze stlateny vzduch pro pInéni valcl vyrovnavacu se odebira z odbocky vyvedené z napajeciho
potrubi, ktera je uzaviratelna kohoutem 976/3. Ve ventilu pro Upravu tlaku 937 se redukuje pfetlak na vysi 630 kPa (6,3 bar), coz
Ize pfekontrolovat na tlakoméru 954. PFivod vzduchu k tlakoméru se uzavira kohoutem 976 /11. Kohout otevirat jen pfi kontrole
pretlaku, tedy pFi provéfeni funkce ventilu 937. Vzduch se pfivadi k elektropneumatickym ventilim vyrovnavaéu Y110 a'Y 111,
které jej podle pfisluSného smyslu jizdy vpousti do valcd nad 1. a 3. napravou (941/1 a 3) nebo nad 2. a 4. Napravou (941/2 a 4).
VySe pretlaku vzduchu ve vélcich se neméni. (Lze ji ovS8em ménit pfestavenim ventilu pro upravu tlaku 937).

16.6.8 Potrubi pfimo€inné brzdy

Pro brzdéni samotné lokomotivy se pouziva brzdi¢ pfimocinné brzdy DAKO BP1 (924/1 a 2), k némuz se pfivadi vzduch

z napajeciho potrubi. Brzdi¢ Ize vyfadit z ¢innosti uzavienim uzaviraciho kohoutu 971/ 2 a 1. Pfi brzdénim brzdi¢em na 1.
stanovisti nelze brzdit brzdi¢em ze stanovisté druhého (nebude-li tam ovSem nastaven rukojeti brzdie vy$Si pretlak v brzdovych
vélcich), protoze do spojovaciho potrubi obou brzdi¢t pfimoc€inné brzdy je vioZzena dvojitd zpétna zaklopka 944/1. Z této zaklopky
odchazi vzduch do dal$i zpétné zaklopky 944/2 a z ni se vede dvojitou zpétnou zéklopkou 944/4 ke dvéma zaklopkam 944/ 5 a 6,
které jsou v podvozcich a potom plni brzdové valce brzdovych jednotek. Dvojita zpétna zaklopka 944/4 vpousti stlaceny vzduch
(jimZ se plni brzd. valce) k dvojitym tlakoméram na stolku 952/1, 2 a na tuto vétev jsou pfipojeny ru¢ni odbrzdovace 925/1.2.

PFi poskozeni nékteré ze dvou hadicovych spojek 960/1, 4 Ize vyradit pisobeni pfimoc¢inné brzdy u pfislusného podvozku
uzavienim kohoutu 974/1 nebo 974/2.

V pfipadé zavady na brzdi¢"Ci Ize k odbrzdéni pouzit odbrzdovacu 925/1, 2 na stanovisti strojvedouciho.

Vyskytne-li se porucha a neni-li mozné ovladat elektricky fizeny brzdi€ samocinné brzdy 922, Ize pouZzit k brzdéni a tedy k jeho
nouzovému ovladani brzdi¢e DAKO BP1. U elektricky fizeného brzdi€e se musi v pfipadé zavady prestavit pfestavova¢ do polohy
nouzového ovladani. Pro tento nouzovy pfipad je z potrubi pfimocinné brzdy za dvojitou zpétnou zaklopkou 944/1 vyvedena
odbocka do elektricky fFizeného brzdi¢e samocinné brzdy. Za touto zaklopkou je také pfipojen tlakovy spina€ S514, ktery blokuje
pouziti elektrodynamické brzdy pfi brzdéni pfimocinnou brzdou.

Na vystupu z dvojité zpétné zaklopky 944/2 je odbocka pro tlakovy spina¢ S 515, ktery tvofi tzv. ¢len automatické vyluky LVZ.
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16.6.9 Hlavni potrubi

Samocinna brzda (resp. VySe pretlaku vzduchu v hlavnim potrubi), je ovladana elektricky fizenym brzdi¢em DAKO BSE (922).

K brzdi¢i DAKO BSE se pfivadi vzduch z napajeciho potrubi uzaviracim kohoutem 969/7. V jizdni poloze rukojeti ovladace se

v elektricky fizeném brzdici upravi pfetlak v potrubi samocinné brzdy na 5 bar. Vystup vzduchu do hlavniho potrubi je uzaviratelny
kohoutem 969/8. Do pfivodniho potrubi k brzdi¢i BSE je vioZzen pratokomér DAKO PM2 (979).

Hlavni potrubi z brzdi¢e BSE usti v trojhrdlé odkapnici 915/2, z niz vede k obéma &eldm lokomotivy pfes odkapnice 915/3, 1.

V téchto odkapnicich se vzduch zbavuje vodnich kapek a odbo¢nicemi 918/1, 2 se rozvadi do vozovych hadicovych spojek 957/4,
3 a957/2, 1, umisténych na ¢ele lokomotivy. Pfed vozovymi spojkami se uzavira pratok vzduchu spojkovymi kohouty 966/2, 1 a
967/2, 1.

Z odkapnic 915/3, 1 jde druha vétev potrubi k tlakomérliim umisténym na obou fidi¢skych stolcich. Tlakoméry 951/2, 1 udavaji
pretlak v hlavnim potrubi i potrubi napajecim.

V pfipadé&, kdy je nutno pouZzit zachranou brzdu, Ize z potrubi samoc&inné brzdy vypustit vzduch otevienim zaklopky zachranné
brzdy (929/1, 2). Dale Ize uvést rychlo€innou brzdu v €innost pfestavenim rukojeti oviadate DAKO OBE1 (923/1, 2) do polohy "R”.
Z hlavniho potrubi se pro moznost brzdéni lokomotivy i vlaku samog&innou brzdou pfivadi vzduch k rozvadéci DAKO LTR8” (919),
k némuz je pfipojen rozvodovy vzduchojem 909/1 o obsahu 9 litrG a 25 litrovy pomocny vzduchojem 926. Rozvadécem LTR8” se
ovlada pfidavny ventil LRV (917), ktery pfi brzdéni pini stlacéenym vzduchem brzdové valce brzdovych jednotek obou podvozku
lokomotivy pfes dvojité zpétné zaklopky 944/5 a 6, které jsou na podvozcich. Vysi pretlaku vzduchu v brzdovych valcich udavaji
tlakoméry 952/1, 2, k nimz se pfivadi vzduch od zaklopky 944/4.

K dvojitym zpé&tnym zaklopkam 944/5, 6 je pfivedeno potrubi pfimocinné i samocinné brzdy. ProtoZe kazda zaklopka je umisténa
na podvozku, je spojeni potrubi ze skfiné se zaklopkami provedeno hadicovymi spojkami 960/1, 2, 3, 4. Praskne-li kterakoliv
hadicova spojka 960 je mozno pfi uzavieni pfisluSného uzaviraciho kohoutu 974/1, 2 nebo 974/3, 4 vyfadit brzdu u podvozku

s poskozenou hadicovou spojkou. Lokomotiva vSak je brzdéna pouze jednim podvozkem — tedy s poloviénim brzdicim u€inkem.
Ugelem a hlavnim ddivodem pro montaz dvou zpétnych zaklopek na podvozky je to, Ze je mozno pfi zjisténi poskozeni nékteré
hadicové spojky, prejit na druhy zpusob brzdéni. To znamena, Ze pfi poskozeni hadicové spojky pfimocinné brzdy Ize okamzité
pFejit na brzdu samocinnou bez jakychkoliv omezeni (a samoziejmé i naopak, z brzdéni samocinného na pfimocinné) pfi brzdéni
samotné lokomotivy.

Vzduchem z pfidavného ventilu LRV (917), kterym jsou pIinény brzdové valce, se prestavi i dvojita zpétna zaklopka 944/4, takze
Ize odbrzdovat i pomoci ruénich odbrzdovaci925/1, 2, k nimz jde potrubi od této zaklopky.

Za rozvadécem LTR8” se potrubi samocinné brzdy vétvi. Na jedné ¢asti je umistén lokomotivni odbrzdovaé DAKO OL2 (931),
fidici vzduchojem 912/1, ventil blokovani pneumatické brzdy Y109 (kterym se vyfazuje z €innosti samocinna brzda pfi pouZiti
EDB), a dale pfidavny ventil DAKO LRV (917). Na druhou vétev je pfipojeno tlakové relé TR1 (920/1) pro pInéni pfevodniku tlaku
B101, dale uzaviraci kohout s odvétranim 976/5. Je-li tento kohout uzavfen, je nastaven nizky stuper brzdéni, pfi otevieni kohoutu
976/5 vzduch vstupuje do pfidavného ventilu DAKO LRV a je nastaven vysoky stupen brzdéni (max. tlak v brzd. valcich 6,8 bar)

z napajeciho potrubi pfes uzaviraci kohout 973/9 a zpétnou zaklopku 946/4. Mezi tuto zaklopku a zasobni vzduchojem se vklada
do potrubi Skrtici dyza 975/2. Potfebné mnozstvi vzduchu pro brzdéni se odebira ze 150 | zasobniho vzduchojemu 907. Ztraty
vzduchu se doplfiuji. Neni-li lokomotiva zafazena do soupravy jako hnaci vozidlo (je-li dopravovana jako "vagén”) a nejsou-li hlavni
vzduchojemy naplnény vzduchem, jsou ztraty vzduchu v zasobnim vzduchojemu (vzniklé brzdénim) doplfovany z hlavniho
potrubi. Potfebna odbocka je uzaviratelnd kohoutem 973/8 a je do ni vioZena zpétna zaklopka 946/3 a Skrtici dyza 975/1. Podle
zpUsobu doplhovani vzduchu do zasobniho vzduchojemu se musi uzavfit bud kohout 973/8 nebo 973/9.

Jakmile navéstni opakovac zacne prenaset "zakazujici navést” a neni-li po zvukovém signalu do urcité doby stisknuto tlagitko
bdélosti, dojde k automatickému zabrzdéni samocinnou brzdou. V hlavnim potrubi je namontovano Soupatko bezpecnostni brzdy
Y106A a elektropneumaticky ventil Soupatka Y106. Jakmile se pferusi proud v civce elektropneumatického ventilu Y106, zacne
Soupatko vypoustét vzduch z hlavniho potrubi a nastava brzdéni. Pfed Soupatkem je umistén uzaviraci kohout 970, ktery je

v poloze "otevieno” zaplombovan.

Poloha ovladace OBE1 "zavér’je signalizovana na stanovisti navéstni lampou H103 (na stanovisti Il. — signalka H 104).

Na stanovisti . je navéstni lampa pratokoméru vzduchu H105, na druhém stanovisti dava signalizaci pritokoméru navéstni lampa
H106.
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17. SOUCINNOST VZDUCHOVYCH BRZD A ELEKTRODYNAMICKE ODPOROVE BRZDY

Lokomotiva je vybavena pneumatickymi brzdami samocinnou a pfimocinnou a elektrodynamickou odporovou brzdou. Aby
pFibrzdéni nedoslo k sou¢asnému plsobeni dvou brzdovych systému najednou, je soucinnost provedena takto:

1. Soucinnost samocinné tlakové brzdy s elektrodynamickou odporovou brzdou

Ovladacem DAKO OBE1 (923 — S109, S110) se ovlada elektricky fizeny brzdi€¢ DAKO BSE (922) Y101. Ten v poloze brzdéni
snizuje pretlak v hlavnim potrubi. Na tento pokles tlaku reaguje rozvadé¢ DAKO LTR (919) tim, Ze iumérné se snizovanim tlaku

v hlavnim potrubi vpousti tlakovy vzduch do pfidavného ventilu LRV (917). Ventil potom pini tlakovym vzduchem ze zasobniho
vzduchojemu 907 valce brzdovych jednotek 913/1-8. Sou€asné s pfidavnym ventilem DAKO LRV (917) se od rozvadéce privadi
vzduch k tlakovému relé 920/1, k némuz je pfipojen pfevodnik B101. Objevi-li se na vystupu pfevodniku B101 el. signal, nastane
prechod do brzdového rezimu EDB. Mezi tlakové relé 920/1 a pfevodnik je vioZena dvojita zpétna zaklopka 944/3 a pred
pfevodnikem je k potrubi pfipojen 9 litrovy vzduchojem 909/2. Proto, aby pfi brzdéni elektrodynamickou brzdou nebrzdila sou¢asné
i samocinna pneumaticka brzda, je do potrubi mezi rozvadééem LTR8” (919) a pfidavnym ventilem LRV (917) vloZen blokovaci
elektropneumaticky ventil Y109.

Pfi brzdéni brzdi¢em BSE nasko¢i samoc¢inna pneumaticka brzda na tlak 60 kPa. Zdrze brzdovych jednotek pfitladi brzdové
$paliky na kola lokomotivy a ocisti jejich obézné plochy. Po vzniku brzdového proudu 100 A je zavedeno napéti na
elektropneumaticky ventil Y109, ktery uzavfe pfivod vzduchu do pfidavného ventilu DAKO LRV (917). Pfidavny ventil LRV odvétra
brzdové valce.

Elektrodynamicka odporova brzda brzdi intenzitou, ktera byla pfedvolena tlakem, dosazenym v pneumatickém brzdovém systému.
Rizeni intenzity brzdéni EDB provadi prevodnik tlaku B101. VySi pretlaku vzduchu v pFevodniku udava na stanovisti jedna rucka
dvojitého tlakoméru 952/1, 2. Tlak v pfevodniku B101 odpovida tlaku v potrubi samocinné brzdy za rozvadéem DAKO LTR 919.
PFfevodnik je napajen prostiednictvim tlakového relé 920/1 z potrubi pfistrojového vzduchu. Pfi brzdéni samocinnou brzdou,
fizenou brzdi¢em DAKO BSE, brzdi sou¢asné vozy vlaku, at je lokomotiva brzdéna elektrodynamicky nebo pneumaticky.
Elektrodynamickou brzdu Ize vypnout vypinacem el. brzdy S207. Elektrodynamickou brzdou je lokomotiva brzdéna téméf az do
zastaveni soupravy. Protoze vykon elektrodynamické brzdy by byl pfi nizkych rychlostech maly, nedostate¢ny, za¢ne pfi kotevnich
proudech pod asi 80 A pfechod na brzdéni tlakovou samocinnou brzdou.

2. Ruéni ovladani elektrodynamické odporové brzdy

Elektrodynamickou odporovou brzdu je mozno fidit pfestavenim brzdové paky Fidiciho kontroléru S103.C, S104.D. Pfestavenim
péaky fidiciho kontroléru S103.C, S104.D. do polohy brzdéni "+B” se uvede v ¢innost elektrodynamicka brzda, nebot’
elektrodynamicky ventil Y103 vpusti tlakovy vzduch do Fidiciho vzduchojemu 2,5 litrti (912/2) $krtici dyzou (980). Ridici vzduch se
odebira od pristrojového vzduchojemu (906), jeho pretlak se upravuje Skrticem 982 na 380 kPa a teprve potom vstupuje do
zpétného ventilu (934)4 a ventilu Y103.

Stlaceny vzduch proudi do tlakového relé 920/2, jez propusti vzduch z potrubi pfistroj. obvodu prostfednictvim dvojité zpétné
zaklopky 944/3 do prevodniku tlaku B101. Podle hodnoty pfetlaku vzduchu v pfevodniku se pak automaticky nastavi tmérna
hodnota brzdéni elektrodynamickou brzdou. Odbrzdéni se pfi pouziti tohoto zptsobu brzdéni dociluje pfestavenim ovladace do
polohy ” - B”. Elektropneumaticky ventil Y 102 vypousti vzduch z fidiciho Ustroji tlakového relé 920/2 Skrtici dyzou 981. Tim se
snizuje pretlak vzduchu v pfevodniku B101 a v této souvislosti se zarover zmenSuje intenzita brzdéni EDB.

3. Blokovani pfimoc¢inné vzduchotlakové brzdy a elektrodynamické odporové brzdy.

Pfi brzdéni elektrodynamickou odporovou brzdou a pfi sou¢asném zabrzdéni pfimoc¢innou pneumatickou brzdou, pfi stoupnuti
pretlaku v brzdovych valcich jednotek na

80 kPa vyradi tlakovy spina¢ S 514 EDB z ¢innosti a lokomotiva je brzdéna pouze pfimocinnou pneumatickou brzdou.

4.Rychlo€inné brzdéni.

PFi pouziti rychlo¢inné brzdy maze byt lokomotiva brzdéna pneumaticky, nebo se extrémniho brzdéni docili elektrodynamickou
brzdou. V kazdém pfipadé vSak tlakovym spinaem S 513, jehoz kontakt je v obvodu hlavniho vypinace, je dan impuls k pferuseni
dodavky trakéniho proudu.

5. Automaticka regulace rychlosti.

V prabéhu €innosti automatiky fizeni jsou vzdy mozné zasahy tzv. ruénim fizenim. Tyto vazby jsou provedeny tak, Ze umoznuiji
bezprostredni zasah smérem zvyseni bezpeénosti jizdy, tj. ke snizovani trakéniho vykonu nebo zvySovani brzdiciho Gcinku
samocinné vlakové brzdy. Tedy i pfi rezimu automatické fizeni Ize v pfipadé bezprostiedniho nebezpeci provést nouzové
zastaveni vlaku a snizeni trakéniho vykonu na nulu.

V obvodech, které jsou ureny pro ovladani pneumatické brzdy automatikou fizeni, jsou zapojeny tlakové spinace: S 516.A, S
516.B, S 516.C a pneumaticky ventil parkovani Y 104. Tlakové spinace S 516.B, S 516.C jsou namontovany do vétve potrubi,
ktera vychazi z tlakového relé 920/1 k pfevodniku B 101.

Tlakovy spina¢ S 516.A je pfipojen do obvod(l hlavniho potrubi. Elektropneumaticky ventil stani Y 104 je napajen z potrubi
pristrojovych obvod(i. Skrtitem 983, ktery se montuje pred tento ventil, se sniZuje pretlak vzduchu na 200 kPa. Elektropneumaticky
ventil stani vpousti vzduch do zpétné zaklopky 944/2. Odtud jde stlaceny vzduch do brzdovych valcu. Elektricky fizena pfimocinna
brzda slouZzi k zabrzdéni lokomotivy po zastaveni vlaku ve stanicich v tomto pfipadé, kdy je provedeno odbrzdéni soupravy
samocinnou brzdou.

Tlakové spinace S 516.B a S 516.C sleduji prabéh pretlaku, ktery je shodny s pretlakem v pfevodniku B 101 a nereaguji na
tlak od pfimocinné nebo elektricky Fizené pfimocinné brzdy.
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REGISTR. DAKO POMOCNE POMOCNY
RIZENI ELEKTRONIKA| RYCHL. BSE PRUTOKOMER OCHRANY RYCHLOMER | POHONY KOMORESOR SKLUZ

F107

F104 F101 F140 F182 F109 F116 F111 F102 F121 F180
PISKOVANI | MAZANI - } STERACE | STERACE STERACE § TOPENI | OHREY ROZMRAZOV. | ROZMRAZOV. | TOPENI+ HV
SPRAHLO OKOLKUD PISTALY HOUKACKY | PRAVE PRAVE LEVE BOJLER CHLADNICKA | ODVODNENI VOoDY ST ST.2

F127 F128 F153 F154 F134 F135 F136 F120 F122 F124 F125 F126 F10

REFLEKTOR | REFLEKTOR | NAVESTNI SVETLA SVETLA ZASUVKY OSVETL. KALORIFER
115V TRS ST.A1 ST.2 SVETLA STROJ. STANOVIST UL + PODV.

F191 F192 F F F150 F151 F152 F130 F131 F 129 F F F114

BOOY OD USDA { UBOA )
REGULATOR STRIDACE
™ < 0 - 2 =
—0 .57,,_,5_.5_ SO0 C1,C2  10uF {600V { 600Hz
C3 WK 720  14M5 /2 5kV
C4,C5 TC487  M111000V
( Bt Co6 5xTC 938 2G / 150V paralelné
T R1,R2 TR645 680
| ! ! R3 BOCNIK 100A [ 150mV
| W] V1,v2  TYRISTOR
T V3-v6 DIODA '
' T ODDELOVACI TRAFO
T2,T3  ZAPALOVACI TRAFO
L1 ODDELOVACI TLUMIVKA
F1 POJISTKA
CN CIDLO NAPETI
Ug F1 &
EB °
] SYITI- LI JE VADNA POJISTKA F1
. D (KARTA A3406A1)
{ modna zaména s pojistkou klimatizace )
R3

JistiCe , nabijec
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KUSOVNIK

OZNACENI

Oznaceni
C 02
C 03
C 04
C 05
c10
C14
Cc15
E 01

E 02
E03.A
E 03.B
E 04.A
E 04.B
E 05

E 06

F 01
FO01.P
F 02

F 02.P
F 05

F 10
F11
F19

F 20
F21
F22

F 23
G 01
K01

K 02
Ko02.L
K 02.M
K03

K 04
K04.L
K 04.M
K 05
K 05.L
K 05.M
K 09
K11
K21
K21.L
K21.M
K22
K22.L
K22.M

K 36.A

NAZEV

Nazev

Odrusovaci kondenzator s tavnou pojistkou
Kondenzator rezonanéniho filtru

Kondenzator hlavniho filtru

Kondenzator filtru pulzniho ménice buzeni (TM)
Kompenzaéni kondenzator

Kondenzator ¢erpadla (soucast trafa)
Kondenzator ¢erpadla (souéast trafa)

Topnice - kalorifer 1.st (11 ¢lanka v sérii)
Topnice - kalorifer 2.st (11 ¢lankd v sérii)
Topnice stolku 1 prava

Topnice stolku 1 leva, 12 ¢lanku (2x6 ¢lankd do série)
Topnice stolku 2 prava

Topnice stolku 2 leva, 12 ¢lanku (2x6 ¢lankl do série)
Topnice podlahy strojvedouciho 1, 8 ¢lanku v sérii
Topnice podlahy strojvedouciho 2, 8 ¢lanku v sérii
Bleskojistka stfidava

Pocitadlo zapUsobeni

Bleskojistka stejnosmérna

Pocitadlo zapGsobeni

Pojistka filtru R 05

Pojistka kompenzacéniho kondenzatoru C 10
Pojistka topnic kabin

Pojistka cerpadla

Pojistka ¢erpadla

Pojistka napétového relé K 02 a méfeni
Pojistka rezonanéniho filtru (dvé paralelné)
Pojistka motort kompresor( klimatizace véetné drzaku
Staticky dobije¢ lok. Baterie

Méfici relé indikace

Napétové relé

1. kotva pfitah / odpad

2. kotva pfitah

Diferencialni proudové relé trakénich obvodu
Nadproudové dvoukotvové relé motort M 01 - M 02
1. kotva pfitah - brzda

2. kotva pfitah - trakce

Nadproudové dvoukotvové relé motort M 03 - M 04
1. kotva pfitah - brzda

2. kotva pfitah - trakce

Nadproudové relé topeni vlaku - pfitah
Diferencialni proudové relé pomocnych pohont
Prokluzové ochranné relé motord M 01 - M 02
1. kotva sign. pfitah

2. kotva ochrana pfitah

Prokluzové ochranné relé motora M 03 - M 04
1. kotva sign. pfitah

2. kotva ochrana pfitah

Styka¢ nabijeni filtru C 04

EPV

Pomocné kontakty

Zkratovaci styka¢ C 04

EPV

Pomocné kontakty

Stykac¢ buzeni trakénich motort

Civka elektromagnetu

Pomocné kontakty

Stykac topeni viaku

EPV

Pomocné kontakty

Stykac topnice E 01

Stykac topnice E 02

Stykac topnice E 03.A-B

Stykac topnice E 04.A-B

Stykac topnic E 05, E 06

Stykac Cerpadel oleje

Styka¢ motoru klimatizace 1

Styka¢ motoru klimatizace 2

Odru$ovaci tlumivka

Tlumivka filtru pulznich ménicu

Tlumivka rezonanéniho filtru

Vyhlazovaci tlumivka M 01 - M 02

Vyhlazovaci tlumivka M 01 - M 02

Vyhlazovaci tlumivka M 03 - M 04

Vyhlazovaci tlumivka M 03 - M 04

Vyhlazovaci tlumivka M 11

Vyhlazovaci tlumivka M 12

Vyhlazovaci tlumivka M 13

Vyhlazovaci tlumivka M 14

Tlumivka filtru méni¢t pomocnych pohonu
Trakéni motor 1

Trakéni motor 2

Trakéni motor 3

Trakéni motor 4

Motor ventilatoru 1 (TM M 01 - M 02)

Motor ventilatoru 2 (TM M 03 - M 04)

Motor kompresoru 1

Tlakovy spina¢ mazani

Typ

WK 72 080
ROAUN 1-4/80
ROAUN 1-4/80
ROAUN 1-4/80
CUAJK 2-4,2/100
POAQ N3-06/88
POAQ N3-06/88
4372- 005
4372- 005

4372 - 005

4372 - 005
4372 - 005
4372 - 005
VB 29/5/R

RVKU 3,3 AQ1

J 03/60

JS 03/60 - 69 E1,2,5
JS 03/10

PH 00, SPH 00
PH 00, SPH 00
J03/2

P24v30

P11

SM1.2

3RND 6
3RND 5

3RRPD 10
4RPD7

4RPD7

3RPD 4
4 RRPD 3
2RRND 1

2RRND 1

6 SVAD 7
VTM 2

SVD 11
VTM 2

4 SMD 15

SVAD 8
VM 2

1SMD 15
18MD 15
1SMD 15
1SMD 15
1SMD 15

V 40 E lok. T2-M2
1SMD 15
1SMD 15
4TL1
CLV1280-2a
TL1SZ-62/235
1 CLVH 360 - 2b
1 CLVH 360 - 2b
1 CLVH 360 - 2b
1 CLVH 360 - 2b
CLVH 40 -3q
CLVH 40 -3q
CLVH40-3q
CLVH40-3q
CLVH 150 - 2f
Al 4542 FiR

Al 4542 FiR

Al 4542 FiR

Al 4542 FiR

A 2236/4

A 2236/4

1A 2132/4

PAL

Parametry
3000V, M1

4000V, 80 uF
4000V, 80 uF
4000V, 80 uF
4200V, 18 uF

600V, 88 uF

600V, 88 uF

3000 V, 300 V, 200 W
3000 V, 300 V, 290 W
3000V

300V, 200 W

3000V

300V, 200 W
3000V, 300 V, 290 W
3000V, 300 V, 290 W
30KV

3,3kv

60 A, 3000 V/

60 A, 3000 V/

10 A, 3000 V

40A, 220V

40 A, 220V

2A, 3000 V/

320 A, 3000 V

600V, 16 A

600V /48 V, 3000 V izolaéni
3000 V, nast. 1,8 kV/
2200V

2200V /1800 V/

3800 V

3000 V, 1500 A, diference 120 A
3000V

650 A

1350 A

3000 vV

650 A

1350 A

3000V, 270 A

3000V, 125 A, diference 15 A
3000V

160 V/

550 V

3000 vV

160 V.

550V

3000V, 1400 A

48V

3000V
48V

3000V, 100 A (otevr. - 400 V)
48 Vss

3000V, 630 A
48V

3000V,6A

3000V,6A

3000V, 6A

3000V, 6A

3000V,6A

48 Vss, 40 A

3000V, 6A

3000V, 6 A

1600 A, 20 uH

1280 A, 10 mH

280 A, 3kV, 2,5mH

3KV, 358 A, 19 mH

3kV, 358 A, 19 mH

3kV, 358 A, 19 mH

3kV, 358 A, 19 mH

600V, 4 mH, 70 A

600V, 4 mH, 70 A

600V, 4 mH, 70 A

600V, 4 mH, 70 A

680V, 150 A, 15 mH

1150 V, 765 kW, 715 A, 890 min-1
1150 V, 765 kW, 715 A, 890 min-1
1150 V, 765 kW, 715 A, 890 min-1
1150V, 765 kW, 715 A, 890 min-1
440V, 25 kW, 69 A, 2870 min-1
440V, 25 kW, 69 A, 2870 min-1
440V, 15 kW, 43 A, 2800 min-1
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KUSOVNIK

OZNACENI

M13.B
M 14
M 14.A
M 14.B
M 15
M 16
M 17
M 18
M 19
M 19.A
M 20
M 20.A
M 51
M51.A
M 52
M 52.A
P01
P 02
P17
P18
P20
P 20.A
P 20.B
P21
Qo1
QO1.A
QO01.B
QoO1.L
QO01.M
Qo1.P
Qo1.C
Q01.D
Q02
QO02A
Q028
Qo2.L
Qo028
Qo02.P

QO3.L
QO03.M
Q04

Q04.L
Q04.M
Q06

QO06.A
Q06.B
QO06.L
Q06.M

Q31M

R 19

NAZEV

Spinac preotackové ochrany

Motor kompresoru 2

Tlakovy spina¢ mazani

Spina¢ preotackové ochrany

Motor ventilatoru 1 brzdového odporniku R 01
Motor ventilatoru 2 brzdového odporniku R 01
Motor ventilatoru 3 brzdového odporniku R 02
Motor ventilatoru 4 brzdového odporniku R 02
Motor Eerpadla oleje

Prutokovy spinaé

Motor ¢erpadla oleje

Prutokovy spinad

Motor kompresoru klimatizace st.1

Tlak. spina¢ kompr. klim. 1 (ochrana)
Motor kompresoru klimatizace st.2

Tlak. spina¢ kompr. klim. 2 (ochrana)
Voltmetr trolej. nap. ss (1.st)

Voltmetr trolej. nap. ss (2.st)

Voltmetr trolej. nap. filtru ve strojovné 1
Voltmetr trolej. nap. filtru ve strojovné 2
Watthodinové pocitadlo

Predfadny odpor

Bocnik pocitadla

Elektromér st.

Hlavni samocinny vypinac¢ stejnosmérny
EPV zapinaci

Elmag. vypinaci zapadka

Pomocné kontakty - zap.

Pomocné kontakty - vyp.

Pocitadlo vypnuti

ZhaSeci obvod zapadky

Civka HV v obvodu ROF

Hlavni samocinny vypina¢ stfidavy

EPV zapinaci

EPV vypinaci

Pomocné kontakty

Tlakovy spinaé

Pocitadlo vypnuti

Odpojovac sbérace X 01

Pomocné kontakty - zapojeno

Pomocné kontakty - odpojeno
Odpojovac sbérace X 02

Pomocné kontakty - zapojeno

Pomocné kontakty - odpojeno
Odpojovac stejnosmérného systému
EPV zap.

EPV odpoj.

Pom. kontakty - zap.

Pom. kontakty - vyp.

Prepojovac systému topeni

EPV ss systému

EPV stf. systému

Pom. kontakty v poloze ss

Pom. kontakty v poloze stt.

Prepojova¢ J-B-D motord M 01 - M 02
EPVJ

EPVB

EPV D

Pom. kontakty

Prepojova¢ J-B-D motord M 03 - M 04
EPVJ

EPVB

EPV D

Pom. kontakty

Smérovy prepojovac 1. mot. skupiny
EPV P

EPVZ

EPV 0

Pom. kontakty

Smeérovy prepojovac 2. mot. skupiny
EPV P

EPVZ

EPV 0

Pom. kontakty

Prepojovac vlak. topeni 3 kV - 1,5 kV
EPV 1,5 kV

EPV 3 kV

Pom. kontakty v pol. 1,5 kV

Pom. kontakty v pol. 3 kV

Brzdovy odpornik 1. ms (M 01 - M 02)
Brzdovy odpornik 2. ms (M 03 - M 04)
Nabijeci odpornik kondenzatoru C 04
Vybijeci odpornik C 04

Vybijeci odpornik kompenzaéniho kondenzatoru
Predrfadny odponik predbijeni PM U 03 az U 05
Odpor styk. buzeni K 40

Predradny odpornik motoru klimatizace M 51
Predradny odpornik motoru klimatizace M 52

Alnico

1A 2132/4

Alnico

2A 2132/4

2A 2132/4

2A 2132/4

2A 2132/4
DPCV 132M/4P

DPCV 132M/4P

MO 1128

MO 1128

Ma 72 c, sklon 60°
Ma 72 c, sklon 60°
Ma 72 ¢, sklon 90°
Ma 72 c, sklon 90°
CKBT - D 621

P 600 M

150 SS 1500 - 05
BJO11K

4VPD 3

VTM 2

TC 477 8M

1VA3

OSAD 1

OSAD 1

10SAD 2
VTM 2
VTIM 2

1PPAD 4
VTIM 2
VTM 2

OPAD 2
VTM 2
VTM 2
VTM 2

OPAD 2
VTM 2
VTM 2
VM 2
VTM 2
PPAD 8
VTM 2
VM 2
VTM 2

PPAD 8
VM 2
VTM 2
VTM 2

1PPAD 4
VTM 2
VTM 3

8 RBLO

8 RBLO

ORS 9

2 ORP 10 (69E1,2,3)

ORS 12
TR 648
10RP 23
10RP 23

440 V, 15 kW, 43 A, 2800 min-1

440V, 15 kW, 43 A, 2800 min-1
440V, 15 kW, 43 A, 2800 min-1
440V, 15 kW, 43 A, 2800 min-1
440V, 15 kW, 43 A, 2800 min-1
250V, 24 A, 2,2 kW

250V, 24 A, 2,2 kKW

440V, 1,9kW, 5,1 A, 1880 min-1

440V, 1,9kW, 5,1 A, 1880 min-1

10V, 1,5%, stupnice 0 - 4 kV

10V, 1,5%, stupnice 0 - 4 kV

10V, 1,5%, stupnice 0 - 4 kV

10V, 1,5%, stupnice 0 - 4 kV
3000V, 1500 A

100V, 5 A, cejchovano 25000/100 V, 300/5 A

3000V, 1800 A
48V, 550 kPa
48V

4/0

4/0

48V

8 uF, 250 V

25KV, 400 A

25KV, 1500 A

25kV, 1500 A

25/3 kV, 1500 A
48V, 550 kPa
48V, 550 kPa

3000V, 270 A
48V, 550 kPa
48V, 550 kPa

3000V, 800 A

3000V, 800 A

3000 V, 800 A (Kotvy), 150 A (buzeni)

3000 V, 800 A (kotvy), 150 A (buzeni)

3000V, 270 A

3000V, 460 A, 7,3740hm/20°C
3000V, 460 A, 7,3740hm/20°C
3000 V, 50hm, 30 A

3000V, 7,80hm

2 Mohm

3000 V, 6,6kohm

3k3, 100 W

600 V, 300hm, 6 A, odbocka S5ohm
600 V, 300hm, 6 A, odbocka S5ohm
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3.6 kv
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KUSOVNIK
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R 20
R 21
R 22
R22.C
R 23
R 24
R 25
R 29
R 30
R 31
R 32
R 33
R 61
R 62
R 63
R 64
R71
R71.A
R71.B
R 72
R72A
R72B
R73
R 74

A114
A115
A 141
A 160
A 402
A402.A
A 402.B
A402.C
A402.D
A402.E
A 402.F
A 405

NAZEV

QOdpornik rezonanéniho filtru
Odporovy déli¢ napéti pro voltmetry P 01 - P 02
Predradny odpornik indikace
Kondenzator

Odpornik indik. relé K 01

Délici odpornik prokluz. relé K21 1.ms
Délici odpornik prokluz. relé K22 2.ms
Predradny odpornik napétového relé K 02
QOdpornik zkrat. ochrany

Odpornik zkrat. ochrany

Déli¢ napéti voltmetra P 17, P 18
Déli¢ napéti voltmetra P 17, P 18
Vyhlaz. odpornik motoru ventilatoru M 11
Vyhlaz. odpornik motoru ventilatoru M 12
Vyhlaz. odpornik motoru kompresoru M 13
Vyhlaz. odpornik motoru kompresoru M 14
Odrusovaci odpory kotev TM

kotva M 01

kotva M 02

Odrusovaci odpory kotev TM

kotva M 04

kotva M 03

Odrus. odp. vinuti hlav. pdla 1.ms
QOdrus. odp. vinuti hlav. pold 2.ms
Trakéni transformator

Méfici trafo prim. proudu

Méfici trafo prim. proudu

Méfici trafo proudu hl. vinuti

Méfici trafo proudu hl. vinuti

Méfici trafo proudu vlak. topeni

Méfici trafo proudu vlak. topeni
Buchholzovo relé

Termostat ochranny

Termostat spusténi erpadel

Odpor diferencialni ochrany

Méfici trafo indikace

Transduktor méfeni proudu 1.ms
Transduktor méfeni proudu 2.ms
Transduktor méfeni proudu buzeni
Trakéni usmérfiovad

KPM 1. faze

KPM 2. faze

KPM 3. faze

KPM 4. faze

PMB

Diodovy blok budicich vinuti TM
Odporniky bloku

Diody bloku

Kondenzator

Odpor

Diodovy blok oddéleni sité MN
Odpory bloku

Diody bloku

Diodovy blok, 4 ks odpor TR 657 12k
Diodovy blok, 4 ks odpor TR 657 12k
Pulzni méni¢ pom. pohonli

PPM

SPM mot. ventilatoru M 11

SPM mot. ventilatoru M 12

SPM mot. kompresoru M 13

SPM mot. kompresoru M 14
Trolejovy sbéra¢ proudu

Trolejovy sbéra¢ proudu

Napravové sbérace proudu

Snimac cidla otacek

Topna zasuvka

Topna vidlice s pohybl. kabelem a slepou zasuvkou

Ochranna svorka pro ru¢ni kontrolu naboje C 04
Regulator pulznich ménicu

Regulator pulznich ménic¢t U 03 - U 06, U 09
Zdroj pro A 102.A

Regulator pro U 60.A

Regulator pro U 60.B-E

Zdroj pro A 102.C-D

Centralni Fidici ¢len

Regulator rychlosti

Tlacitkova souprava pro RR

Tlacitkova souprava pro RR

Elektronicka skluzova ochrana

Souprava pro méfeni a vyhodnocovani proudu
Souprava vlakového zabezpecovace
PFistrojova skFin VZ

Ovladaci skfifi VZ

Naveéstni opakovac 1

Navéstni opakovac 2

Snimac kédu

Snimac kédu

RDST

8xTR 648

1119/1 PZP 5185
10RS 13
soucast dodavky R 22
T553

10RS7

10RS 7

ORS 11

ORS 9

ORS 9

1119/1 PZP 5185
1119/1 PZP 5185
ORP 23

ORP 23

ORP 23

ORP 23

TR 648

TR 648

TR 648

TR 648
TR 648
TR 648
TR 648
ELH 6363/48
RTF/S
RTF/S
RTF/S
RTF/S
RTF 40/S
RTF 40/S

IVGIS 51011/c
FGE 25B

MTP - 11

MTP - 11

MTP - 11
DIUS-DELTA A
PULS DELTAA
PULS DELTAA
PULS DELTAA
PULS DELTAA
BATYRDELTAA
5US

TR 658

DV 855-250-30
TC 620

TR 658

DbzB

TR 657/B

DV 855-250-30
DV 855-250-30
DV 855-250-30
UNIPULS 80 A

3/25LSP 5
3/25LSP 5
9PCLO
1SPL3
VSET 8
VSET 8

EDYN 22
NK -1
EDYN 13
EDYN 12
NK-1
CRC1.2

RR 1.1, RR 2.1 (69E4)

VRL 1.1

VRL 1.1

LSO 4.4

SMP 1.2

Lsivi
¢.v.72832a
&v.72830a
U-1¢&.v. 72 825a
U-1¢.v. 72 825a
€.v. 70 953a
&v.70953a

3000 V, 8x10kohm, 4 v sérii, 2 paralel.
4000 V/10 V
150 kohm, 76 W, 3000 Vss

47 kohm, Sks v sérii

3000 V, 50 kohm

3 kV, 50hm, 30 A, 850 A/150 ms.
3 kV, 50hm, 30 A, 850 A/150 ms
4000 V/10 V

4000 V/10 V

600V, 20 A, 2,80hm

600V, 20 A, 2,80hm

600V, 20 A, 2,80hm

600V, 20 A, 2,80hm

22kohm, 100W

22kohm, 100W

22kohm, 100W

22kohm, 100W
22kohm, 100W
3k3, 100 W

3k3, 100 W

25 kW/2x1667 V, 4206 kVA
300/5/5 A

300/5/5 A

1500/5 A, 15 VA
1500/5 A, 15 VA

3 kV, 600/5A, 5 VA
3kV, 600/5A, 5 VA

80°C

15°C

0,360hm

25kV/100 V, 100 VA
soucast SMP 1.2
soucast SMP 1.2
sougast SMP 1.2
2x1667 V, 1280 A
3000V, 358 A
3000V, 358 A
3000V, 358 A
3000V, 358 A
2x1500 V, 200 V, 90 A
3000V, 250 A

47IA, 50 W

250 A

025M/1,6 kV

10/A, 50 W

12k/B, 25 W
250 A

3000/600 V, 103 kW
600/440 V, 69 A
600/440 V, 69 A
600/440 V, 48 A
600/440 V, 48 A
25kV, 1200 A
25KV, 1200 A

800 A

3000 V

TP-AZD 106/77
50/75 Hz
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A 405.BT
A 405.BT 1
A 405.BT 2
A 405.HA1
A 405.HA 2
A 405.FZ-LP.1
A 405.FZ-LP.2
A 405.LA
A 505
B 101
B 102
B 103
B 104
B 105
B 106
C 103
C 104
E 101
E101.A
E101.B
E101.C
E 102
E 102.A
E 102.B
E 102.C
E 103
E 103.B
E103.C
E 104
E 104.B
E104.C
E 105
E 105.B
E 105.C
E 106
E 106.B
E 106.C
E111
E111.A
E111.B
E 112
E112.A
E112.B
E 113

E 114
E 115

E 116

E 117

E 118
E121
E 122
E 123
E 124
E 125
E 126
E 127
E 128
E 129
E 130
E 131
E 132
E 151
E 152
E 153
E 155
E 156
E 201

E 202
E 203
E 204
E 205
E 206
E211

E 212
E 221

E 223
E223.A
E 224
F 101

F 102
F 104
F 106
F 107
F 109
F 110
F111
F114
F 116

NAZEV

Palubni sitovy méni¢

Ovladaci ¢ast st.1

Ovladaci ¢ast st.2

Mikrotelefon 1

Mikrotelefon 2

Vozidlovy reproduktor 1

Vozidlovy reproduktor 2
Lokomotivni anténa

Impulzor mazani okolkU

Prevodnik p/E

Prutokomér DAKO pribézného brzd. Potrubi
Cidlo skluz. ochrany 1

Cidlo skluz. ochrany 2

Cidlo skluz. ochrany 3

Cidlo skluz. ochrany 4

Zhaseci a odruSovaci obvod
Kondenzator aut. dochl.

Svétlomet dalkovy 1

Halogen. Zarovka

Halogen. Zarovka

Pozi¢ni zarovka svétlometu
Svétlomet dalkovy 1

Halogen. Zarovka

Halogen. Zarovka

Pozi¢ni zarovka svétlometu
Navéstni svétlo pravé 1

Bilé

Cervené

Navéstni svétlo pravé 2

Bilé

Cervené

Navéstni svétlo levé 1

Bilé

Cervené

Navéstni svétlo levé 2

Bilé

Cervené

Osvétleni kabiny 1

Maly svit

Plny svit

Osvétleni kabiny 2

Maly svit

Plny svit

Osvétleni JR 1 s vypinatem
Osvétleni JR 2 s vypinacem
Osvétleni pomocného stolku 1 s vypinacem
Osvétleni pomocného stolku 2 s vypinacem
Osvétleni tlakomeérl na 1.st 951/1, 952/2
Osvétleni tlakoméra na 2.st 951/2, 952/2
Osvétleni voltmetru 1.st

Osvétleni voltmetru 2.st

Osvétleni voltmetru 1.st

Osvétleni voltmetru 2.st

Osvétleni ampérmetru 1.st
Osvétleni ampérmetru 2.st
Osvétleni ampérmetru 1.st
Osvétleni ampérmetru 2.st
Osvétleni ampérmetru buzeni 1.st
Osvétleni ampérmetru buzeni 2.st
Osvétleni méfidla PT 1.st
Osvétleni méfidla PT 2.st
Osvétleni strojovny

Osvétleni podvozku

Osvétleni ulicky strojovny

Navéstni svétlo stfedni 1.st
Navéstni svétlo stfedni 2.st

Okenni rozmrazovac pravy 1.st
Okenni rozmrazovac pravy 2.st
Okenni rozmrazovac levy 1.st
Okenni rozmrazovag levy 2.st
Klimatizaéni jednotka 1.st
Klimatiza¢ni jednotka 2.st

Topné téleso hlavni jimky 950/1
Topné téleso hlavni jimky 950/2
Chladnitka

Elektricky ohfiva¢ vody

Termostat ohfivace vody

Topné téleso zasobniku vody

Jisti¢ Fizeni

Jisti¢ Fidicich obvod pom. pohon(
Jisti¢ ovladani hlavnich vypinacl a sbéract
Jisti¢ ovladani obvodu elektrického vytapéni
Jisti¢ souboru rychloméru

Jisti¢ fizeni elektropneumatické brzdy
Jisti¢ podpétové ochrany

Jisti¢ skfiné ochran

Jisti¢ ovladani kalorifert E 01, E 02
Jisti¢ pritokoméru prubézné brzdy

M23

LUN 1566.8

PM2

18PL3

18SPL3

18SPL3

1SPL3

2xTCA477, 1XTR551
TC 477

P 1458
P 1458

P 1458
P 1458

US 006 G22d
US 006 B22d

US 006 G22d
US 006 B22d

US 006 G22d
US 006 B22d

US 006 G22d
US 006 B22d

Ba9s
Ba9s
Ba9s
Ba9s
Ba9s
Ba9s
Ba9s
Ba9s
Ba9s
Ba9s
Ba9s
Ba9s
Ba9s
Ba9s

KZ 900 31
KZ 900 31
565,290,020
565,290,020
MCH 20 - 2A
EO 940

420,690,220
UM 6
1M1
1IM 6
1JMs 16
UM 6
1JM 6
1JM 0,4
1IM 6
UMs 1
1JM 2

0-600 kPa

8 uF, 250 V, 47 ohm, 10 W
8 uF, 250 V/

24V, 70W
24V, 70 W
50V, 50 W

24V, 70W
24V, 70 W
50V, 50 W

50V, 50 W
50V, 50 W

50V, 50 W
50V, 50 W

50V, 50 W
50V, 50 W

50V, 50 W
50V, 50 W

50V, 25 W
50V, 50 W

50V, 25 W
50V, 50 W
50V,5W
50V,5W
50V, 25 W
50V, 25 W
24V, 2W
24V,2W
24V,2W
24V,2W
24V, 2W
24V,2W
24V,2W
24V,2W
24V, 2W
24V, 2W
24V,2W
24V,2W
24V, 2W
24V, 2W
50V, 25 W
50V, 25 W
50V,25 W
50V, 50 W
50V, 50 W
48V, 400 W
48V, 400 W
48V, 400 W
48V, 400 W

48V, 50 W
48V, 50 W
48V, 70 W, 20
48V, 500 W

2000 W, 220 V (95 W, 48 V)
6 Amp
1 Amp
6 Amp
16 Amp
6 Amp
6 Amp
04 Amp
6 Amp
1 Amp
2 Amp
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F117
F 118
F 120
F121
F 122
F123
F 124
F 125
F 126
F127
F 128
F 129
F 130
F131
F 132
F 134
F 135
F 136
F 140
F 150
F 151
F 152
F 153
F 154
F 180
F 182
F 191

H ???
H???
H???
H111
H 112
H121.AB
H122.AB
H 151
H 152
H 154
H 155
H 201
H 202
H 203
H 204
H 205
H 206
H 207
H 208
H 280

NAZEV

Pojistka preotackové ochrany 1. kompresoru
Pojistka preotackové ochrany 2. kompresoru
Jisti€ topného télesa zasobniku vody
Jisti¢ ovladani pomocného kmpresoru
Jisti¢ chladnicky

Jisti¢ vytapéni odvodiiovacich kohoutt
Jisti¢ ohfivace vody

Jisti¢ rozmrazovacu oken 1.st

Jisti¢ rozmrazovacu oken 2.st

Jisti¢ piskovani a sprahla

Jisti¢ mazani okolku

Jisti¢ osvétleni ulicky a podvozk(

Jisti¢ osvétleni strojovny

Jisti¢ osvétleni kabin apfistroju stanovist
Jisti¢ zasuvek 48 V

Jisti¢ stéracu

Jisti¢ ostfikovacl a stéracu

Jisti¢ stéréu levych

Jisti¢ el. obvodU 48 Vss

Jisti¢ dalk. svétlometu 1.st

Jisti¢ dalk. svétlometu 2.st

Jisti¢ navéstnich svétel

Jisti¢ ventilt pistal

Jisti¢ ventilt houkacek

Jisti¢ el. skluzové ochrany

Jisti€ regulatoru rychlosti

Jisti¢ napajeni elektroniky 115V, 400 Hz
Jistic RDST

Pojistka aku-baterie

Hlavni jisti¢ aku-baterie

Jisti¢ centralniho napejece

Pojistka pomocného kompresoru
Koncovy spina¢ tepelné pojitky odporniku R 01
Koncovy spina¢ tepelné pojitky odporniku R 01
Koncovy spina¢ tepelné pojitky odporniku R 02
Koncovy spina¢ tepelné pojitky odporniku R 02
Zalozni jistiCe

Akumulatorova baterie

Centralni napaje¢

Napaje¢ VZ

Ustfedni signalni lampa poruchy 1.st
Ustfedni signalni lampa poruchy 2.st
Navéstni svétlo zavéru brzdy 1.st
Navéstni svétlo zavéru brzdy 2.st
Navéstni svétlo pritoku 1.st

Navéstni svétlo pritoku 2.st

Signalni panel poruch 1. st

Signalni panel poruch 2. st

Signalni panel poruch 1.st levy

Signalni panel poruch 2.st levy

Signalni panel poruch 1.st pravy
Signalni panel poruch 2. st pravy
Osvétleni reg. rychlosti

Zobrazovaci zarovka P 111, P112
Signalizace poruchy prvky na KPM, PMB, UNIP.,DIUSu
Signalni svétlo KPJ 1.st

Signalni svétlo KPJ 2.st

Zobrazovac provoznich stavl 1.st
Zobrazova¢ provoznich stavl 2.st
Navéstni svétlo "PROVOZNI STAV"
Navéstni svétio "BEZPECNY STAV"
Kontrolni svétlo ohfivace vody

Signalni svétlo kontrolky diod

Ukazatel indikace trolej. napéti 1.st
Ukazatel indikace trolej. napéti 2.st
Ukazatel stavu Q 01 1.st

Ukazatel stavu Q 01 2.st

Ukazatel stavu Q 02 1.st

Ukazatel stavu Q 02 2.st

Ukazatel vlak. topeni 1.st

Ukazatel vlak. topeni 2.st

Reléova skiif ochran

dif. ochrana trafa

nadproud primaru trafa

nadproud usmériiovace

nadproud usmériiovace

nadproud vlak. topeni

indikace stf. systému

indikace ss sytému

podpéti

nadproud 1.MS

nadproud 2.MS

dif. ochrana traké. obvodu

dif. ochrana pom. pohon(

dif. skluzova ochrana

nadproud brzdy

prepéti

napéti baterie

UM 6

M2

UM 4,2

1JM 6

1IM 16

1M 25

1JM 25

1JM 6

UM 6

1M 10

1JM 10

1JM 10

1IM 10
M6

1IM 6

1JM 6

UM 6

M6

1IM 6

1JM 6

UM 6

M6

1JMs 6

1M1

1IM 16
M6

PH 00, SPH 00
J21U51B
J21U51B20
PH 00, SPH 00
2 KS 6FK 02
2 KS 6FK 02
2 KS 6FK 02
2 KS 6FK 02

3x10 KPM 160 P, 1x6 KPM 160 P
CN22
NL1.1
T6E
T6E
T6E
T6E
T6E
T6E
z851
Z851

soutast S 161
soucast S 162
Zs 3.1

z8 31

T6E

T6E

T6E

soucast S 212
US 30800
US 30800
US 3 0800
US 30800
US 30800
US 3 0800
US 3 0800
US 30800
AGL 30

C, 3P

B, 2P

G, 10P

H, 1P

A 1P

L, 14P, 28P, 29P
15P, 30P

9P, F, 27P, 8P
17P

18P

20P

21P

23P

25P

31P

26P

1Amp
1Amp
6 Amp
2 Amp
42A
6 Amp
16 Amp
25A
25A

6 Amp
6 Amp
10 Amp
10 Amp
10 Amp
10 Amp
6 Amp
6 Amp
6 Amp
6 Amp
6 Amp
6 Amp
6 Amp
6 Amp
6 Amp
6 Amp
1Amp
16 Amp
6 Amp
100 Amp
80A
50 A, spoust 48 V
40A
02
3
02
02

36 ¢lanka, 160 Ah

48 Vss / 115V, 400 Hz
115V, 400 Hz / 24 Vss
24V, 2 W, cervena
24V, 2 W, cervena
24V,3 W, Zluta

24V, 3 W, Zluta

24V, 2 W, Zluta

24V, 2 W, zluta

10x24 V, 2 W
10x24 V, 2 W
10x24 V, 2 W
10x24 V, 2 W
24V,3W
24V,5W

24V, 2 W, Zluta
24V, 2 W, Zluta

24V, 2 W, Cervend
24V, 2 W, zelena
24V,2 W, modra
24V,2W

48 Vss

48 Vss

48 Vss

48 Vss

48 Vss

48 Vss

48 Vss

48 Vss
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trubickova s objimkou REMOS
trubickova s objimkou REMOS

soucast brzd. odporniku
soucast brzd. odporniku
sousést brzd. odporniku

soutast brzd. odporniku

69 E4
69 E4
69E1,2,3
69E1,2,3
69E1,2,3
69E1,2,3



KUSOVNIK

OZNACENI

H 281
H 282
H 301
H 302
H 303
H 304
K101
K102
K103
K 104
K105
K 106
K 106.B
K107
K108
K109
K110
K111
K112
K113
K114
K115
K116
K 116.B
K117
K119
K120
K121
K122
K123
K124
K125
K128
K129
K130
K131
K131.B
K132
K133
K 133.B
K135
K138
K139
K 140
K141
K143
K 144
K 145
K 158
K159
M 101
M 102
M 103
M 104
M 105
M 106
M 107
M 108
M 109
M 110
M 111
M 112
P 101
P 102
P 103
P 104
P 107
P 108
P 109
P 110
P 111
P 112
P 113
P 114
P 121
P 122
P 123
P123.A
P 123.C
P 12X.X
P 12X.X
P 125
P 126
P 127
P 128
Q101

NAZEV

ztrata signalu N

koncové relé ochran

Zobrazovac stavi skfiné ochran
Zobrazovac stavu skfiné ochran
Akusticka navést poruchy 1.st

Akusticka navést poruchy 2.st

Houkacka VZ 1.st

Houkacka VZ 2.st

Pomocné relé J-B

Pom. relé stykace K 36

Pom. relé stykace K 40

Pom. relé vyrovnavani napr. tlak smér D
Pom. relé vyrovnavani napr. tlaki smér R

Styka¢ napajeni ventilti pfepojovaci Q 11, Q 12, Q 13, Q 14

Predradny odpor stykace

Relé vzniku brzd. proudu kotev TM
Pom. relé smér. pfepojovact smér D
Pom. relé smér. pfepojovact smér R
Pom. relé odpojeni TM

Pom. relé malé rychlosti

Relé vyluky EDB pfi rychlobrzdé

Pom. relé napdjeni sité 115V, 400 Hz
Pom. relé ventilu Y 102 - odbrzdéni
Pom. relé malé rychlosti

Styka¢ pom. pohonu

Predfadny odpor stykace

Pom. relé poruchy ventilace

Pom. relé signalizace poruchy vent. 1
Pom. relé signalizace poruchy vent. 2
Impulsni relé Ustfedni signalizace poruch
Impulsni relé piskovani

Pom. relé

Pom. relé prepinani ukazatelt PT
Pom. relé smér. pfepinaci

Pom. relé signalizace poruchy napajeni kompresoru 1
Pom. relé signalizace poruchy napajeni kompresoru 2

Pom. relé skluzu dvojkoli

Styka¢ pom. kompresoru
Predradny odpor stykace

Relé signalizace poruchy PPM
Stykac blokovani sbéract
Predfadny odpor stykace

Relé samocinného odvodiiovani
Elektronicky ¢asovac pro relé K 117
Elektronicky ¢asovac pro relé K 123
Relé hlavniho vypinace

Relé blokovani dvefi strojovny

Relé prib. brzdy tlakového spinace S 513
Relé signalizace RT A 102

Pom. relé bdélosti VZ

Pom. relé sig. poruchy mazani kompr.1
Pom. relé sig. poruchy mazani kompr.2
Motor vent. kaloriferu 1.st

Motor vent. kaloriferu 2.st
Ventilator 1.st

Ventilator 2.st

Motor stérace 1.st pravy

Motor stérace 2.st pravy

Motor stérace 1.st levy

Motor stérace 2.st levy

Motor pom. kompresoru s kompresorem 417
Motor ventilatoru skiiné el. obvodi
Motor Cerpadla ostfikovact 1.st
Motor Cerpadla ostfikovact 2.st
Ampérmetr 1.MS na 1.st
Ampérmetr 1.MS na 2.st
Ampérmetr 2.MS na 1.st
Ampérmetr 2.MS na 2.st

Voltmetr trolej. napéti stfid. 1.st
Voltmetr trolej. napéti stfid. 2.st
Ampérmetr budiciho proudu 1.st
Ampérmetr budiciho proudu 2.st
Ukazatel rychlosti Vp, Vs 1.st
Ukazatel rychlosti Vp, Vs 2.st
Ukazatel tahu 1.st

Ukazatel tahu 2.st

Rychlomér registracni

Rychlomér indikaéni

Elektricky nahon rychloméru
Elektronicky stabilizator
Svorkovnice

Predfadny odpor-Teloc

Stabiliza¢ni lampa Vario-Teloc
Voltmetr aku-baterie 1.st

Voltmetr aku-baterie 2.st
Ampérmetr aku-baterie 1.st
Ampérmetr aku-baterie 2.st

Ruéni odpojovace polli aku-baterie

32P

\2

z831

Zs 31

480,706

480,706

E1

E1

RP 301L

RP 700 PCL
NAHRAZENO TRANZISTOREM
RP 700 PCL

RP 700 PCL

V40 E - lok. T2-M2

RP 700 PCL

RP 700 PCL

RP 700 PCL

RP 700 PCL

RP 700 PCL

RP 700 PCL

RP 700 PCL

RP 700 PCL

RP 700 PCL/ zasuvka
V 40 E - lok. T2-M2

RP 700 PCL
RP 700 PCL
RP 700 PCL
R 1N 432

R 1N 43zs
RP 700 PCL
LUN 2621.4
RP 700 PCL
RP 700 PCL
RP 700 PCL
RP 700 PCL
V40 E - lok. T2-M2

RP 700 PCL
V40 E - lok. T2-M2

RP 700 PCL
T™M5.1

™41

RON9

RP301L

RP 700 PCL

RP 700 PCL

RP 700 PCL

RP 700 PCL

RP 700 PCL

K2 UR 308

K2 UR 308

VS 20 K, €.v. PL 608-000
VS 20 K, &.v. PL 608-000
443,122,098,081
443,122,098,081
443,122,098,081
443,122,098,081
3SM112L

K2 UR 318

AP 0030

AP 0030

Ma 72¢

Ma 72c

Ma 72¢

Ma 72¢

Mua 72¢

Mua 72¢

Ma 72¢

Ma 72¢

DIM 5, UR 2.1
DIM 5, UR 2.1
Ma 72¢

662 A 109
672 A 114
616 A 001
616 A 501
616 A 601

MP 40/
MP 40/S
MP 40/S
MP 40/S

24V
24V
24V
24V
48V
48V

48V
48V
48V, 40A

48V
48V
48V
48V
48V
48V
48V
48V

48V
48V
48V
48V
48V
48V
48V
48V
48V
48V
48V
48V

48V

48V

48V

48V

48V, 20s

48V, 10s

48V

48V

48V

48V

48V

48V

48V

48V, 80 W, 1500 min-1
48V, 80 W, 1500 min-1
48V, 20 W

48V, 20 W

24V, 50 W

24V, 50 W

24V,50 W

24V, 50 W

48V, 1,5 kW

48V, 160 W, 3000min-1
24V, 50W

24V, 50W

0-10 V, stupnice 1500 A
0-10 V, stupnice 1500 A
0-10 V, stupnice 1500 A
0-10 V, stupnice 1500 A
100 V, stupnice 0-35 kV/
100 V, stupnice 0-35 kV/
0-10 V, stupnice 150 A

0-10 V, stupnice 150 A

10-0-10V
10-0-10 V
0-150 km/h
0-150 km/h

0-100 V
0-100 vV
60 mV, 60A-0-60A
60 mV, 60A-0-60A
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jen 69E4
jen 69E4

oznaceni zelené 715 A

cervené 1100 A

zelené pasmo

19-27,5 kv



KUSOVNIK

OZNACENI

R 101
R 102
R 103
R 104
R 105
R 106
R 107
R 108
R 109
R 110
R 111
R 112
R 118
R 119
R 120
R 121
R 122
R 123
R 124
R 125
R 126
R 127
R 128
R 130
R 131
R 132
R 133
R 134
R 135
R 136
R 137
R 138
R 140
R 141
R 142
R 143
R 144
R 145
R 147
R 150
R 151
R 152
R 154
R 155
R 161
R 162
R 163
R 164
R 165
R 166
R 167
R 168
R 169
R 170
R 171
R 172
R 181
S 101
S 101.A
S101.B
S 102
S 102.A

NAZEV

Predfadny odpor dalk. svétlometu 1.st
Predfadny odpor dalk. svétlometu 2.st
Odpornik tlumeného osvétleni pfistroji 1.st
Odpornik tlumeného osvétleni pfistroji 2.st
Odpornik tlum. osvétl. tlakomért a rychloméru 1.st
Odpornik tlum. osvétl. tlakomért a rychloméru 2.st
Odpornik tlum. osvétl. pfistroju 1.st
Odpornik tlum. osvétl. pfistroji 2.st
Predfadny odpor osvétleni rychloméru P 121
Predfadny odpor osvétleni rychloméru P 122
Odpor tranzistoru V 150

QOdpor tranzistoru V 150

QOdpor relé K 140

Odpor nouz. fizeni 1.st

Odpor nouz. fizeni 2.st

Predradny odpor H 103

Predfadny odpor H 104

Predfadny odpor H 111

Predradny odpor H 112

Odpory nouz. fizeni 1.st

QOdpory nouz. fizeni 2.st

PFidavny odpor pro R 125

Pridavny odpor pro R 126

Predradny odpor sig. svétla ohfivace vody
Predfadny odpor H 105

Predfadny odpor H 106

Délici odpor akustické navésti H 301

Délici odpor akustické navésti H 302
Predfadny odpor H 101

Predfadny odpor H 102

Predradny odpor H 151

Predradny odpor H 152

Predradny odpor H 155

Regulaéni odpor voltmetru P 107

Regula¢ni odpor voltmetru P 108

QOdpor voltmetru P 107

QOdpor voltmetru P 108

Zhaseci odpor civek ukazatelt stavu
Predradny odpor kotvy M 110

Ochranny odpor zkrat. ochrany kaloriferu E 01
Ochranny odpor zkrat. ochrany kaloriferu E 01

Ochranny odpor spinace ochrany mot. M13.B, M14.B

Predradny odpor motort E 205
Ptedradny odpor motort E 206
Omezovaci odpor spinace S 163
Omez. odpor S 164

Omez. odpor S 163

Omez. odpor S 164

Omez. odpor S 163

Omez. odpor S 164

Omez. odpor S 163

Omez. odpor S 164

Omez. odpor S 163

Omez. odpor S 164

Vybijeci odpor kondenzatoru C 104
Vybijeci odpor kondenzatoru C 104
Boénik ampérmetru aku-bat. P 127, P128
Spinac fizeni 1.st

Spinac levy

Spinac pravy

Spinac fizeni 2.st

Spinac levy

Spinac pravy

Ridici kontrolér 1.st

Smérovy vélec

Jizdni vélec

Brzdovy valec

Elmag. zapadka smér. valce
Ridici kontrolér 2.st

Smérovy valec

Jizdni valec

Brzdovy valec

Elmag. zapadka smér. valce
Tlagitko volby " - " 1.st

Tlacitko volby " - " 2.st

Tlagitko volby " + " 1.st

Tlagitko volby " + " 2.st

Ovlada¢ brzdice DAKO BSE 1.st
Ovladag¢ brzdice DAKO BSE 2.st
Prepinac rezimu fizeni R-A-Z 1.st
Prepinac rezimu fizeni R-A-Z 2.st
Spinac ventilatort M11, M12 1.st
Spinac ventilatord M11, M12 2.st
Spina¢ kompresoru M13 1.st
Spina¢ kompresoru M13 2.st
Spina¢ kompresoru M14 1.st
Spina¢ kompresoru M14 2.st
Spinac topeni vlaku 1.st

PR 40 P8 10 ohm, 5 A
PR 40 P8 10 ohm, 5 A
PK1 80 ohm, 0,65 A
PK1 80 ohm, 0,65 A
PK1 80 ohm, 0,65 A
PK1 80 ohm, 0,65 A
PK1 80 ohm, 0,65 A
PK1 80 ohm, 0,65 A
TR 510 200 ohm, 6 W
TR 510 200 ohm, 6 W
TR 557 1 kohm, 15 W
TR 557 47 ohm, 15 W
TR 510 1 kohm, 6 W
TR 224 270 ohm, 2 W
TR 224 270 ohm, 2 W
TR 510 390 ohm, 6 W
TR 510 390 ohm, 6 W
TR 510 390 ohm, 6 W
TR 510 390 ohm, 6 W
TR 224 100 ohm, 2 W
TR 224 100 ohm, 2 W
TR 224 56 ohm, 2 W
TR 224 56 ohm, 2 W
TR 510 390 ohm, 6 W
TR 510 390 ohm, 6 W
TR 510 390 ohm, 6 W
TR 556 220 ohm, 15 W
TR 556 220 ohm, 15 W
TR 510 390 ohm, 6 W
TR 510 390 ohm, 6 W
TR 510 390 ohm, 6 W
TR 510 390 ohm, 6 W
TR 510 390 ohm, 6 W
WN 69185 10 kohm, 2 W
WN 69185 10 kohm, 2 W
TR 512 15 kohm, 15 W
TR 512 15 kohm, 15 W
TR 521 3,3 kohm, 2 W
TR 553 5,6 ohm, 25 W
TR 655 5,1 0hm, 10 W
TR 655 5,1 ohm, 10 W
TR 551 5,1 0hm, 10 W
TR 553 39 ohm, 25 W
TR 553 39 ohm, 26 W
TR 193 2,2 ohm
TR 193 2,2 ohm
TR 193 3,6 kohm
TR 193 3,6 kohm
TR 193 6,8 kohm
TR 193 6,8 kohm
TR 193 10 kohm
TR 193 10 kohm
TR 193 33 kohm
TR 193 33 kohm
TR 224 3,3 kohm
TR 224 3,3 kohm

60 A, 60 mV
VS 16
24-5-02-005
A4 VS
VS 16
24-5-02-005
A4VS
KRD 19

48V
KRD 19

48V
T6A
T6A
T6A
T6A
OBE 1
OBE 1

VS 16, 10-5-03-029, A8 VS

VS 16, 10-5-03-029, A8 VS

VS 186, 06-5-03-080, C8 VS R81
VS 16, 06-5-03-080, C8 VS R81
VS 16, 03-0-03-013, C8 VS

VS 16, 03-0-03-013, C8 VS

VS 16, 1201 A8 VS

VS 16, 1201 A8 VS

VS 16,2202 C8 VS
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KUSOVNIK

OZNACENI

S$120

S 148
S 149
S 150
S 151
S 152
S 153
S 154
S 155
S 156
S 157

NAZEV

Spinac topeni vlaku 2.st

Spinac sbéracu 1.st

Spinac¢ sbéracu 2.st

Vypinaci tladitko HV 1.st

Vypinaci tlacitko HV 2.st

Spinac HV a prepinac systému 1.st
Spina¢ HV a prepina¢ systému 2.st
Vypina¢ ventilatoru kabiny 1.st
Vypina¢ ventilatoru kabiny 2.st
Tlacitko ventilu pistaly Y129 1.st
Tlagitko ventilu pistaly Y130 2.st
Nozni tl. ventilu houkadek Y127 1.st
Nozni tl. ventilu houkacek Y128 2.st
TI. ventilu houkacek Y 127 1.st

TI. ventilu houkadek Y 128 2.st
Nozni tl. ventilu piskovani Y131 1.st
Nozni tl. ventilu piskovani Y132 2.st
TI. ventilu piskovani Y 131 1.st

TI. ventilu piskovani Y 132 2.st
Prepinac¢ osvétleni pristroji 1.st
Prepinac osvétleni pristroji 2.st
Prepinac dalk. svétlometu 1.st
Prepinac dalk. svétlometu 2.st
Prepina¢ navéstnich svétel 1.st
Prepina¢ navéstnich svétel 2.st
Prepina¢ navéstnich svétel 1.st
Prepinac navéstnich svétel 2.st
Prepina¢ navéstnich svétel 1.st
Prepina¢ navéstnich svétel 2.st
Prepina¢ navéstnich svétel 1.st
Prepinac navéstnich svétel 2.st
Prepinac osvétleni 1.st

Prepinac osvétleni 2.st

Tlagitko bdélosti 1.st pravé

Tlagitko bdélosti 2.st pravé

Tlagitko bdélosti 1.st levé

Tlacitko bdélosti 2.st levé

Prepina¢ kmitoctu VZ 1.st
Prepina¢ kmitoctu VZ 2.st
Ptepinac rezimu jizdy P-V-J-S 1.st
Prepinac rezimu jizdy P-V-J-S 2.st
Tlagitko "POMALA JIZDA" 1.st
Tlagitko "POMALA JIZDA" 2.st
Prepina¢ omezeni tahu 1.st
Prepina¢ omezeni tahu 2.st

Spina¢ samocinného spfahla 1.st
Spina¢ samocinného spfahla 2.st
Tlagitko odbrzdovace 1.st

Tlacitko odbrzdovace 2.st

Spinac diag. zkousky regulatoru
Tlagitko vyrovnavani napr. sil 1.st
Tlagitko vyrovnavani napr. sil 2.st

Spinac vytapéni odvodriovacich kohoutt 1.st
Spinac vytapéni odvodriovacich kohoutt 2.st

Spinac¢ rozmrazovacl 1.st

Spinac¢ rozmrazovacu 2.st

Spinac vytapéni 1.st

Spinac vytapéni 2.st

Tlagitko ruseni signalizace ochran 1.st
Tlagitko ruseni signalizace ochran 2.st
Spinac stéracu a ostiikovacu 1.st
Spinac stéracu a ostfikovacu 2.st
Spina¢ "DELKA VLAKU" 1.st

Spina¢ "DELKA VLAKU" 2.st

Spinac¢ zkouseni PM 1.st

Spinac¢ zkouseni PM 2.st

Spinac volby vlaku O-N 1.st

Spinac volby vlaku O-N 2.st

Spina¢ nouzové regulace jizdy 1.st
Spinac¢ nouzové regulace jizdy 2.st
Spinac¢ odpojeni TM 1.st

Spina¢ odpojeni TM 2.st

Prepinac osvétleni strojovny 1.st
Prepinac osvétleni strojovny 2.st
Prepinac osvétleni podvozku 1.st
Prepinac¢ osvétleni podvozku 2.st
Prepinac osvétleni prachozi uliéky 1.st
Prepinac osvétleni prachozi uli¢ky 2.st
Vypina¢ EDB

Vypinac el. ohfivace vody

Tlagitko kontroly diod

Vypina¢ aku-baterie

Vypinac¢ centralniho napajece
Vypina¢ zasuvky X 101

Vypina¢ zasuvky X 102

Koncovy spina¢ Zaluzii brzd. odpornikt
Koncovy spina¢ dvefi strojovny 1.st
Koncovy spina¢ dvefi strojovny 2.st

VS 16, 2202 C8 VS

VS 16, 04-5-04-33, A4 VS
VS 16, 04-5-04-33, A4 VS
T6H

T6H

VS 16, 09-004-001 C8 VS R78 + 32
VS 16, 09-004-001 C8VSR78 +32
T6 G

T6 G

T6A

T6A

VKAD 1

VKAD 1

T6A

T6A

VKAD 1

VKAD 1

T6A

T6A

TéB

T6B

VS 16, 05-004-005, C8 VS
VS 16, 05-004-005, C8 VS

TeB pravé predni
TeB pravé predni
T6B levé predni
T6B levé predni
TeB pravé zadni
TeB pravé zadni
T6B levé zadni
T6B levé zadni
TeB

TeB

T6H

T6H

T6H

T6H

T6G

T6G

VS 16, 08-5-04-048 V8

VS 16, 08-5-04-048 V8

T6C

T6C

VS 16, 10-5-12-001, A1 VS

VS 16, 10-5-12-001, A1 VS

T6B

T6B

T6A

T6A

VS 16, 2254 A8 VS

T6A

T6A

VS 186, 02-003-003 C8 VS R32+81
VS 16, 02-003-003 C8 VS R32+81
VS 16, 06-003-012, A8 VS

VS 16, 06-003-012, A8 VS

VS 16, 06-0-07-008, A8 VS

VS 16, 06-0-07-008, A8 VS

T6A

T6A

VS 16, 08-5-05-025 C8 VS R78 + 32
VS 16, 08-5-05-025 C8 VS R78 + 32
TS 211 0251/01

TS 211 0251/01

VS 16, 08-5-04-044, A4 VS
VS 16, 08-5-04-044, A4 VS
T6 G

T6 G

VS 16,3 101 K1 VS

VS 16,3 101 K1 VS

VS 16, 06-5-03-078, C8 VS
VS 16, 06-5-03-078, C8 VS
VS 16,2251 M4 VS

VS 16,2251 M4 VS

VS 16,2 251 M4 VS

VS 16,2251 M4 VS

VS 16,2251 M4 VS

VS 16,2251 M4 VS

T6 D

VS 16,2251 M4 VS

T6C

VS 63,1104 B4 VS

VS 63,1104 B4 VS

VS 63,1104 84 VJ

VS 63,1104 84 VJ

UEMt 15 G

UEr 10 G, 22/3

UEr10G, 22/3
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KUSOVNIK DVOUSYSTEMOVA LOKOMOTIVA RADY 362, 363
OZNACENI NAZEV

S 406 Koncovy spina¢ vystupu na stfechu UEt10 G, 22/3 3 1
S 407 Koncovy spina¢ krytu trafa UEt10 G, 22/3 8 2
S 501 Tlakovy spina¢ tlak( hlavni jimky a kompresor TSV 6c DM 8,5 bar, TI 1,5 bar 3 1
S 502 Tlakovy spinad tlaku pom. jimky a kompresor( se signalizaci Tsv 10c HM var 4,3 bar, dif. 3,7 bar 3 1
S 512 Tlakovy spinaé TSS 04 3

S 513 Tlakovy spina¢ rychlobrzdy TSK 3 3

S 514 Tlakovy spina¢ pfimocinné brzdy TSS 0,8 3

S 515 Tlakovy spinaé pfimocinné brzdy - VZ TSV de DM 0,5bar, T 1 bar 3 1
S 516 Soubor tlak. spinacu pro autom. fizeni 3
S516.A Spinac prubézného potrubi TSK3 3
S516.B Spina¢ samoc¢inné brzdy 1 TSK0,3 3
S$516.C Spina¢ samodinné brzdy 2 TSK0,3 3

S 601 Prostorovy termostat topeni 1.st T28 rozsah 15 az 36°C 1 1
S 602 Prostorovy termostat topeni 2.st T28 rozsah 15 az 36°C 2 1
S 607 Ochranny termostat kaloriferu 1.st TH 165 nastaveno na 100°C 1 1
S 608 Ochranny termostat kaloriferu 2.st TH 165 nastaveno na 100°C 2 1
S 609 Prostorovy termostat skfiné elektroniky TH 220 nastaveno na 10°C 1 1
S 611 Hlida¢ teploty €elniho skla P, 1.st J5A 1359 60 +-5°C 1 1 69E5
S 612 Hlidac teploty Celniho skla P, 2.st J5 A 1359 60 +-5°C 2 1 69E5
S 613 Hlida¢ teploty Gelniho skla L, 1.st J5A 1359 60 +-5°C 1 1 69E5
S 614 Hlida¢ teploty €elniho skla L, 2.st J5A 1359 60 +-5°C 2 1 69E5
V 100 Dioda ke spinaci S 191 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrékové provedeni 1 1
V 101 Dioda ke spinaci S 192 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrékové provedeni 2 1
V102 Dioda k odporu R 125 KY 705F 0,7 A, 900 V, zéstrékové provedeni 1 1
V 103 Dioda k odporu R 126 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrékové provedeni 2 1
V 104 Dioda napéjeni spinace S 103.A KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrékové provedeni 1 1
V 105 Dioda napajeni spinace S 104.A KY 705F 0,7 A, 900 V, zéstrékové provedeni 2 1
V 106 Dioda napajeni spinace S 159 KY 705F 0,7 A, 900 V, zéstrékové provedeni 1 1
V107 Dioda napdjeni spinace S 160 KY 705F 0,7 A, 900 V, zéstrékové provedeni 2 1
V 108 Dioda napajeni spinace S 163 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrékové provedeni 1 1
V 109 Dioda napajeni spinace S 164 KY 705F 0,7 A, 900 V, zéstrékové provedeni 2 1
V110 Dioda napajeni spinace S 189 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrékové provedeni 1 1
V111 Dioda napédjeni spinace S 190 KY 705F 0,7 A, 900 V, zéstrékové provedeni 2 1
V112 Dioda napajeni spinace S 193 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrékové provedeni 1 1
V113 Dioda napajeni spinace S 194 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrékové provedeni 2 1
V114 Diody vystupu spinace S 163 KY 705F 0,7 A, 900 V, pevn& namontované 1 4
V115 Diody vystupu spinace S 164 KY 705F 0,7 A, 900 V, pevné namontované 2 4
V116 Diody vystupu spinace S 189 KY 705F 0,7 A, 900 V, pevné namontované 1 9
V117 Diody vystupu spinace S 190 KY 705F 0,7 A, 900 V, pevné namontované 2 9
V118 Diody k ovlada¢iim nav. svétel 1.st KY 712 10A, 400V 1 4
V119 Diody k ovladadim nav. svétel 2.st KY 712 10 A, 400 V 2 4
V120 Oddélovaci diody ovladani stykacl topeni kabiny KY 705F 0,7 A, 900 V, pevné namontované 4
V121 Dioda k relé K 140 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrékové provedeni 3 1
V122 Odd. diody ventili pohonu Q 11 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrékové provedeni 3 2
V123 Odd. diody ventili pohonu Q 12 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrckové provedeni 3 2
V124 Odd. diody ventili pohonu Q 13 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrekové provedeni 3 1
V125 Odd. diody ventili pohonu Q 14 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrékové provedeni 3 1
V 126 QOdd. dioda ukazatele H 205 KY 705F 0,7 A, 900 V, zéstrékové provedeni 1 1
V127 Odd. dioda ukazatele H 206 KY 705F 0,7 A, 900 V, zastrékové provedeni 2 1
V131 Zhaseci a odruSovaci obvod 2C 2.1, KY 705F, 3xTR 510 0,7 A, 900 V, 470 ohm 49 3
V132 Zhé$eci a odruSovaci obvod KY 705F, TR 511 0,7 A, 900 V, 330 ohm 30 3
V133 Zhaseci a obvod KY 705F 0,7 A, 900V 3 9
V134 Odrusovaci obvod motort 48 V KY 705F, TR 512 0,7 A, 900V, 180 ohm 1.2 7
V135 Zhaseci dioda krelé K 124 KY 725F 3 1
V 140 Dioda klimatizace E 205 KY 719 20 A, 400V 3 1
V141 Dioda klimatizace E 206 KY 719 20 A, 400 V 3 1
V 143 Dioda oddélovaci KY 705F 07 A, 900V 3 1
V 144 Dioda nulovani zadavaci jednotky CRC KY 705F 0,7 A,900V 2 1
V 145 Dioda oddélovaci KY 705F 0,7A,900V 3 1
V 146 Dioda oddélovaci KY 712 10 A, 400 V 3 1
V147 Dioda oddélovaci KY 705F 07 A, 900V 3 1
V 148 Dioda oddélovaci KY 705F 07 A, 900V 3 1
V 149 Dioda vyrov. napr. sil. KY 705F 0,7 A, 900V 3 1
V150 Spinaci tranzistor stykace K 40 SU 169 3 1
X101 Zasuvka 48 V 1.st 5515-7790 48V, 10A 1 1
X102 Zasuvka 48 V 2.st 5515-7790 48V, 10A 2 1
X103 Zasuvka 48 V v ramu lok. 5515-7790 48V, 10A 8 2
X104 Zasuvka 48 V ve strojovné 5515-7790 48V, 10A 3 2
X110 Pomocna zasuvka sité 115V, 400 Hz 5517-2235 250V, 10/16 A 1 1
X111 PFivodka pro nabijeni baterie z ciziho zdroje CRG 6343 2x63 A 3(8-69E¢ 1
X123 Kontrolni zasuvka diod 3 1
X130 Zasuvka osvétleni strojovny z ciziho zdroje 5515-7790 48V, 10A 3 1
X131 Vidlice 5538-7059 3 1
Y 101 3

Y 101.A PoOVZ 3 1
Y 101.B POVZ 3 1
Y 101.C POVP 3 1
Y 101.D POVZ 3 1
Y 101.E POVP 3 1
Y 102 VTM 2 48V, 6,3 bar 3 1
Y 103 VM2 48V, 6,3 bar 3 1
Y 104 2VIM5 48V, 6,3 bar 3 1
Y 105 8VZK 3 1
Y 106 P2VC 3,5 bar 3 1
Y 109 2VIM8 48V, 6,3 bar 3 1
Y 110 2VIM5 48V, 6,3 bar 3 1
Y 111 2VIMS5 48V, 6,3 bar 3 1
Y 121 2VIM5 48V, 6,3 bar 3 1



KUSOVNIK

OZNACENI

Y 122
Y 123
Y 124
Y 125
Y 126
Y 127
Y 128
Y 129
Y 130
Y 131
Y 132
Y 135
Y 136
Y 151
Y 152
Y 201
Y 202

NAZEV

Zapadka dvefi 1.st
Zapadka dvefi 2.st
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LOKEL ELEKTRONICKE REGULATORY
STRUCNY POPIS FUNKCE CENTRALNIHO RIDiCiHO ELENU
Centralni fidici ¢len CRC 1.2. zabezpeduje navaznost mezi Fidicimi obvody lokomotivy a regulatorem tahu EDYN 22, regulatorem rychlosti a elektronickou skluzovou ochranou A141.

Centralni fidici ¢len (dale jen CRC) generuje pozadovanou hodnotu tazné sily +Wi nebo brzdné sily -Wi pro regulator tahu EDYN 22 na zakladé signal(i ze zadavaci paky nebo pneumaticko-
elektrického prevodniku B101, pfipadné z regulatoru rychlosti A113. Mimo tohoto analogového signalu + Wi vydava CRC logické signaly pro zapojeni silového obvodu do trakéniho rezimu
"JiZDA" nebo do trakéniho rezimu "BRZDA", logicky signal o jizdnim reZimu pro elektronickou skluzovou ochranu A141 a kontroluje &innost elektrodynamické brzdy —> EDB pfi poZadavku
extrémni brzdy —> signal EB.
REZIM "JIZDA-ruéni Fizeni".
Generator impulzt 1 vytvaii na zakladé pozadavku z fidiciho kontroléru signal o pozadované hodnoté pomérného tahu +Wi. Z fidiciho kontroléru S103.B, S104.B vystupuji signaly NP-nahoru
pomalu nebo NR-nahoru rychle do tvarovacich obvodu 8, které slouzi pro galvanické oddéleni signalli o potencialu 48V od vnitfnich signalt centralniho fidiciho ¢lenu s trovni +15V.
ZADAVACI JEDNOTKA 1.

Vnitfni signaly zadavaci jednotky:
"X - je-li na vystupu log.1, &ita citac "nahoru”, je-li log.0, ¢ita ¢ita¢ smérem "dol’"

"H" - na vystupu jsou hodinové impulsy s frekvenci 4Hz nebo 8Hz.

- pfi X = 0 nebo X=63 (v§echny vystupy log.1) blokuje vystup z jednotky D 4101 A1.

Z tvarovacich obvodl vystupuje signal galvanicky oddélen do zadavaci jednotky 1. Zadavaci jednotka je sloZena z generatoru impulz(, bitového &itace a digitalné-analogového prevodniku.
Zadavaci jednotka vytvaii na zakladé signalu ze zadavaci paky ( fidiciho kontroléru) signal o poZzadované hodnoté +PT. Jsou to obdélnikové impulsy o amplitudé 12V a frekvenci 4Hz nebo 8Hz.
Impulsy jsou na vystupu H generatoru impulzt. Vstupuje-li z fidiciho kontroléru do tvarovacich obvodu signal NP-nahoru pomalu, galvanicky se oddéli a v zadavaci jednotce v generatoru impulzd
se zméni v obdélnikové pulsy. Generator impulzt zaéne témito pulsy pinit bitovy ¢itac s frekvenci 4Hz.

Vystupuje-li z fidiciho kontroléru do tvarovacich obvodu signal NR-nahoru rychle, galvanicky se oddéli a v zadavaci jednotce v generatoru impulzi se zméni v obdélnikové impulsy. Generator
impulzt zaéne témito pulsy plinit bitovy ¢ita¢ s frekvenci 8Hz.

Mimo to obsahuje zadavaci jednotka obvody pro zastaveni ¢itace v krajnich stavech. Je-li ¢ita¢ ve stavu 0 (v8echny vystupy maji logickou"1") a je-li X=0 a nebo je ¢ita¢ ve stavu 63 (vSechny
vystupy maji logickou "1") a je-li X=1, je na vystupu Bl log. "0", &imz je blokovan vystup impulzli se zadavaci jednotky. Citag ma dva nulovaci vstupy. Pfi pfivedeni log. "0" na kterykoliv z nich
prejde ¢itac okamzité do stavu "0".

Na vystupu se zadavaci jednotky je napéti umérné pozadované hodnoté tazné sily. Toto napéti je mozné ménit vstupnimi signaly NR, NP, DN, DP a DR v rozsahu 0 + 10V. Pfi zadavani signalu
NR dava jednotka Fizeni &itade signal X=1 a impulsy s frekvenci f = 8Hz. Cita& &ita nahoru a naplini se za dobu 63/8 = 8s. Zméné stavu &itade z 0 do 63 pak odpovida zména vystupniho napéti
digitalné -analogového pievodniku 0 + 10V. Pfi zadani signalu NP je situace obdobna s tim rozdilem, Ze frekvence impulzu je 4Hz a tudiz doba narustu vystupniho napéti je 63/4 = 16s.
Analogicka je funkce obvodu pfi zadani signaltl DR a DP, kdy X = 0, ¢ita¢ ¢ita dol a vystupni napéti se snizuje. Pfi zadani signalu DN je vystup se zadavaci jednotky blokovan, stav ¢itace se
neméni a napéti na vystupu z digitalné - analogového prevodniku je konstantni.

VYSTUPNI SIGNALY Z RIDICIHO KONTROLERU S103.B, S104.B.

"NR" ) - signal Nahoru Rychle - narust +PT max. za 8sec.

"NP" + - signal Nahoru Pomalu - nérist +PT max. za 16ces
"DN" X" - stala hodnota pomérného tahu

"DP" - - signal Dolu Pomalu - pokles z +PT max. do "0" za 16sec.
"DR" v - signal Dolu Rychle - pokles z +PT max. do "0" za 8sec.

ANALOGOVY - ELEKTRONICKY PREPINAC 2.
Do analogového prepinace tvofeného jednotkou A 34 01 A1 vstupuji signaly se zadavaci jednotky 1 - signal pozadované hodnoty pomérného tahu a z regulatoru rychlosti A113 signal VP.

Prepinac je fizen logickym signalem "A - automaticky rezim". V ruénim reZimu fizeni je signal poZadované hodnoty pomérného tahu pfepnut na vystup jednotky A 3401 A1. P¥i pfepnuti rezimu
fizeni do ARR (Automatické Rychlostni Regulace) A = "1" je vystup pfepojen na vstup PT z CRC. Na vystupu VP (rychlosti pozadované) je napéti ze zadavaci jednotky zmenseno koeficientem
0,66.
LOGICKE OBVODY 3.
Logické obvody obsahuji jednotku logickych operaci a jednotku komparatort. Jednotka komparatorli porovnava urover signalt o pozadovaném pomérném tahu - PT, pozadované brzdné sily FB
a vystupniho signalu zadani pomérného tahu = WT (Wi). Tyto signaly predava potom logickym obvodum jako signaly K1, K2, K3, K4.
Blok logiky 3 obsahuje "karty" A 7601 A1, D 3001 A1 a A 3201 A1. Jednotka A 4601 A1
(tvarovaci obvody) slouzi ke galvanickému oddéleni signalu A - automatické Fizeni, EB - extrémni brzda, BL - blokovani elektrodynamické brzdy a HV - vypnuti hlavniho vypinace. Jednotka A
3201 A1 obsahuje ¢tyfi komparatory, které, vyhodnocuji minimalni drovné analogovych signalt +PT, -PT a WT. Jsou to komparatory K1, K2, K3 a K4.

Komparator K1 ma na vystupu troveri log. "1" kdyz -PT > -0,5V tj. 5% z max. brzdné sily.

Komparator K2 ma na vystupu trover log. "1" kdyz +PT > +0,5V tj. 5% z max. pomér. tahu

Komparator K3 méa na vystupu troveri log "1" kdyz WT < 0,3V

Komparator K4 ma na vystupu urover log. "1" kdyz WT >-0,3V

PT ’ = signal pomérného tahu z regulatoru rychlosti. (-10V = +10V)

WT = signal pozadovaného pomérného tahu zpracovavany v CRC. (-10V + +10V/ 5mA)

Vystupy komparatorti K1, K21, K3, K4 vstupuji déle do jednotky logickych obvodid D 3001 A1.
Vystupni signaly z této jednotky maiji nasleduijici funkce:

SIGNAL : FUNKCE:

BR brzdovy rezim - vystup z jednotky D3001 A1

BR=1 jsou-li silové obvody v reZimu brzda nebo je na vystupu z CRC signal WT < -3% maximalni brzdné sily. BR = BS + K4

L= blokovani hradla H1

LJ=1 nejsou-li silové obvody v rezimu jizda nebo je zadana brzdna sila vétSi nez 5 % maximalni brzdné sily - signal -PT > 0,5V. LJ=JS +K1

LB = blokovani hradla H2

LB =1 nejsou-li silové obvody v rezimu brzda nebo je-li trakéni rezim brzda
blokovan signdlem BL. LB =BS +BL

WJ = pozadavek jizdniho rezimu

WJd =1 je-li -PT < 0,5V, tj. pozadavek na brzdnou silu je mensinez 5 % max. brzdné sily a sou¢asné je +PT <-0,5V a WT >-0,3V nebo je
pozadavek na nouzovy rezim WJN =1 nebo je WT > 0,3V

WJ = Wiy + K1.K2.K4 +K3

WB = pozadavek brzdového rezimu

WB =1 je-li pozadavek na brzdnou silu > nez 5 % tj. -PT > 0,5V, je-li WT < 0,3 V a neni-li brzdovy rezim blokovan signalem BL nebo je-li WT < - 0,3V.

WB =K1.K3.BL +K4
Vystup NUL - je aktivni pfi log "0". Slouzi k nulovani ¢itace zadavaci jednotky pfi :
. vypnuti hlavniho vypinace Q01
. pouZziti pribézné brzdy v ruénim rezimu fizeni

. pfechodu z automatického fizeni - ARR na ruéni



LOKEL ELEKTRONICKE REGULATORY

Signal RV.

Slouzi k zabezpeceni pfechodu na pneumatickou brzdu pfi poruSe extrémni elektrodynamické brzdy - rychlobrzdy.

Signal Ip = log "1".

Je generovan v RT pfi hodnoté kotevniho proudu v trakénim reZimu brzda > 250A. Dojde-li  k zpozdéni signalu Ip pfi poZzadavku WB = EB a ¢as generovani signalu Ip je vétSi nez doba, ktera
odpovida spravné strmosti nardstu kotevniho proudu v trakénim rezimu brzda nebo se  signal Ip negeneruje vibec, nabyva signal RV hodnoty log. "1". Elektrodynamicka brzda je blokovana a
lokomotiva brzdi pouze pneumaticky. V pfipadé spravné funkce extrémni brzdy je signal RV = "0". Signal RV se nuluje zruSenim signalu EB.

HRADLO - H1

Analogové hradlo H1 je soucasti jednotky A3401 A1. Je ovladano signalem LJ z jednotky A3401 A1. Signal o pozadované tazné sile +PT se objevi na vystupu z hradla H1 pfi LJ = 0. PfiLJ =1 je
na tomto vystupu napéti OV.

ZPRACOVANI SIGNALU Z P-E PREVODNIKU - OBVODY BRZDY 5.

Signal o tlaku vzduchu v pneumaticko-elektrickém prevodniku B101 pfichazi v podobé dvou stfidavych proudu do jednotky A2601 A1 (OBVODY BRZDY). Zde je pfeveden na stejnosmérné

napéti o velikosti 0 + 10V, coz odpovida tlaku vzduchu v P-E prevodniku B101 t.j. 0 + 3,8 baru. Toto napéti se porovnava se signalem PT’ pfichazejicim z regulatoru rychlosti A113 a vybira se
signal uréujici vétsi brzdnou silu. Tento signal se objevuje na vystupu z jednotky brzdovych obvodu s oznacenim FB(-PT) a je pfiveden souc¢asné do bloku logiky - 3 na komparator K1(jednotka A
3201 A1) a na vstup hradla H2 (jednotka A 2601 A1). Do obvodu brzdy - 5 (stejna jednotka A 2601 A1) vstupuje také signal o extrémni brzdé EB.

HRADLO - H2

Analogové hradlo H2 je soucasti jednotky A 2601 A1. Je ovladano signalem LB z jednotky A 3401 A1. Signal o poZzadované brzdné sile FB (-PT) se objevi na vystupu z hradla H2 pfi LB =0. P¥i
LB =1 je na tomto vystupu napéti OV.

JEDNOTKA OMEZENi STRMOSTI NARUSTU 7.

Blok omezeni strmosti narustu je realizovan jednotkou A 2101 A1. Tato jednotka ma na vstup pfivedeny signaly o poZzadovaném pomérném tahu +PT z hradla H1 a signal o poZzadované brzdné

sile -PT z hradla H2. Blok logiky zajistuje, Ze je vzdy otevieno pouze jedno hradlo. Na dalsi vstup je pfiveden signal EB - pozadavek extrémni brzdy. Pfivedenim tohoto signalu se zvySuje strmost
narlstu pozadované hodnoty brzdné sily pfi extrémni brzdé. Jednotka A2101 A1 obsahuje dynamicky ¢len, ktery
omezuje strmost narustu i poklesu prochazejiciho signalu na 10V/6s. Pfi zavedeni signalu extrémni brzda EB se zméni strmost pro narust brzdné sily na 10V/2s.

Vystup jednotky ( A 2101 A1) je pfipojen pfes spinaci kontakt relé na vystupu dynamického ¢lenu nebo pres klidovy kontakt na vstupu WiN . Je-li zapnuto napajeni CRC a jsou-li pfepinace
diagnostické jednotky v provozni poloze, je relé sepnuto a vystup jednotky a tim i vystup WT CRC je pfipojen na vystup dynamického élenu.

V piipadé poruchy CRC se vypne napajeni 115V/400Hz pro CRC, relé v jednotce omezeni strmosti nariistu odpadne a pfipoji vystup WT na vstup signalu WiN’ zadavaného potenciometrem
ovladace nouzové regulace S195, S196 ze stanovisté strojvedouciho.

DIAGNOSTIKA

Diagnosticky systém CRC je uréen pro kontrolu, revize a opravy CRC 1.2.

K vyhledavani zavady v CRC slouzi diagnosticka jednotka A 0301 A1 a méfidlo A 6102 A1.

Diagnostické jednotky jsou sou¢asti kazdého centralniho Fidiciho ¢lenu. PFi normalnim provozu CRC musi byt oba prepinaée P1 i P2 jednotky A 0301 A1 v poloze 1.

Ridicim obvodem diagnostického obvodu je prepinaé P1 jednotky A 0301 A1. V poloze 1 a 2 pfepinage P1 je obvod centralniho Fidiciho &lenu spojen s regulatorem tahu EDYN 22.A. V poloze 3 -
12 prepinace P1 je vystup signalu WT centralniho fidiciho €lenu CRC 1.2. odpojen od regulatoru tahu EDYN 22.A.

REZIM "JiZDA - RUCNI RIZEN[ "

Zpracovani signalu "NP" ve "Tvarovacich obvodech 8" a "Zadavaci jednotce 1".

Zjednoduseny popis postupu zpracovani signalu "NP-nahoru pomalu" v CRC v rugnim rezimu fizeni.
Ptestavenim "Zadavaci paky" do polohy "+" dojde k vystupu signalu "NP" o potencialu 48V z Fidiciho kontroléru S103.B, S104.B do CRC. V CRC ve tvarovacich obvodech 8 je signal "NP"
galvanicky oddélen optopfevodniky od vnitfnich signalli centralniho fidiciho ¢lenu.
Z "Tvarovacich obvodu 8 " je signal "NP" o potencialu 15V pfiveden na vstup generatoru impulzt "Zadavaci jednotky 1". Zadavaci jednotka 1 se sklada ze ti ¢asti: generatoru impulzu, bitového
¢itate a D-A prevodniku.
Po vstupu signalu "NP" do "Zadavaci jednotky" zacina Gl generovat odpovidajici impulsy. Vnitfni signal "X" ma hodnotu log.1 (¢ita¢ ma ¢itat "nahoru" informace N - nahoru, ze signalu "NP") a
signal H ma na vystupu hodinové impulsy s frekvenci 4Hz (informace P - pomalu, ze signalu "NP"). Sestibitovy binarni vratny &ita& v jednotce D 2401 A1 &ita nahoru impulsy vystupuijici z Gl s
frekvenci 4Hz tak dlouho, jak je drzena ovladaci rukojet zadavaci paky v poloze "+". Maximalné vSak 16 sec. Po této dobé je bitovy ¢ita¢ napinén (je ve stavu 63 - vSechny vystupy jsou log1). Z
bitového ¢itace pak za tohoto stavu vystupuje do Gl signal Bl a blokuje vystup impulzii v jednotce fizeni Citace D 4101 A1.

ANALOGOVY - ELEKTRONICKY PREPINAC 2.
V ruénim rezimu Fizeni lokomotivy vstupuje signal +PT do elektronického prepinace vstupy 33 a 34 v jednotce A 3401 A1 a vystupuje ihned na vystupy 61 a 62.
Logické obvody - komparatory 3.
Z elektronického prepinace 2 je signal +PT pfivadén na vstup "Hradla H1", které je soucasti jednotky A 3401 A1. Hradlo H1 je blokovano signalem LJ = 1 do doby vyhodnoceni stavu obvody
logiky. Signal +PT vstupuje do jednotky komparatori 3 - A3201 A1, ktera obsahuje ¢tyfi komparatory (K1, K2, K3, K4). Komparatory vyhodnocuji minimalni trovné analogovych signalt +PT, -PT
a +WT. Pozadavek rezimu "BRZDA" je vzdy nadfazen pozadavku "JIZDA". Komparatory tedy porovnavaiji minimalni Grovné poZadavku a zji$tuji zda neni zadan pozadavek "BRZDY".

+PT = pozadavek kladného pomérného tahu — pfi +PT max. = +10V
-PT = pozadavek zaporného pomérného tahu — pfi -PT max. = -10V
WT = signal pozadovaného pomérného tahu zpracovavany v CRC — -10V + +10V/ 5mA Pro odblokovani hradla H1 je tfeba aby signal LJ mé&! droveri LJ =

0. Pozadovany stav nastane za téchto podminek: LJ =JS + K1
Js = jizda souhlas (jizdni schéma) — informace z RT o prestaveni trakéniho obvodu do trakéniho rezimu "JiZDA". Komparator K1 ma na vystupu trovefi
log. "0" kdyz -PT <-0,5V tj. 5% z max. brzdné sily.

Trakéni obvod se prestavi do rezimu jizda na zakladé pozadavku z CRC signalem WJ. Tento se generuje v CRC po spinéni nasledujicich podminek:
wJ = Wiy +K1.K2. K4 +K3
WJN = pozadavek jizdy nouzové

Komparator K1 ma na vystupu uroveri log.

Komparator K2 ma na vystupu Uroveri log. "1" kdyz +PT > +0,5V tj. 5% z max. PT.

Komparator K4 ma na vystupu urover log. "1" kdyz WT >-0,3V

Komparator K3 ma na vystupu uroveri log "0" kdyz WT > 0,3V
Signal WJ vystupuje z bloku logiky 3 a vstupuje do RT EDYN22.A jako poZadavek na prestaveni trakéniho obvodu do rezimu "JiZDA". Regulator tahu zabezpe&uje véechny podminky nutné pro
spInéni tohoto poZadavku. Po prestaveni trak&niho obvodu do rezimu "JIZDA" je o této skute&nosti informovan RT signalem JS (jizda souhlas nebo jizdni schéma). Vstupem signalu JS do CRC je
splnéna podminka pro odblokovani hradla H1 signalem LJ. Na vystupu hradla H1 se objevi napéti +PT umérné pozadavku z D-A pfevodniku "Zadavaci jednotky". Je pfivedeno do "Jednotky
omezeni strmosti nartstu 7" (OSN-7).
Jednotka omezeni strmosti nartistu zabezpecuje nardst napéti se strmosti 0 + 10V / 6sec. Z jednotky OSN 7 je vnitini signal sindexem WT piiveden do RT EDYN 22.A jako signal + Wia je
dale zpracovan RT.
REZIM "BRZDA - RUCNI RIZEN[ "
Pozadavek rezimu EDB v CRC se generuje za t&chto podminek:

WB =K1.K3.BL +K4

Ptedpokladejme, ze lokomotiva je ve vykonu v trakénim rezimu "JiZDA" a vznikne pozadavek WB na prestaveni trak&niho obvodu do rezimu "BRZDA" na trovni poZzadavku provozniho brzdéni

(snizeni provozniho tlaku v pribé&zném potrubi do 3,5 baru).

Z P-E prevodniku B101, pokud v ném pUlsobi vétsi pretlak vzduchu nez 0,6 baru, vznika signal TE a je pfiveden do "Obvodt brzdy 5". Signal o tlaku v pneumaticko - elektrickém prevodniku
prichazi v podobé dvou stfidavych proud(i do jednotky A 26 01 A1. Zde je preveden na stejnosmérné napéti o velikosti 0 + 10V, coz odpovida tlaku 0 + 3,8 baru. Signal TE nese po prichodu
"Obvody brzdy 5 " index FB (-PT). V "Obvodech brzdy 5 " se signal TE jesté porovnava se signalem z regulatoru rychlosti PT’ a vybira se signal uréujici vétsi brzdnou silu FB. Tento signal se
objevi na vystupu z "Obvodl brzdy 5 " jako vysledny signal FB (-PT). Signal FB (-PT) je dale veden do "Bloku logiky 3 " na jednotku komparatort - komparator K1 a zaroveri na vstup hradla H2.
Do jednotky "Obvodl brzdy 5" vstupuje také signal EB - pozadavek extrémni brzdy, ktery zadava maximalini brzdnou silu FB max. Zpracovani signalu FB max. bylo v elektronickych obvodech
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upraveno. Po Upraveé elektronickych obvodu je strmost nartstu brzdné sily FB max. pfi vstupu signalu EB do "Obvodu brzdy 5" zavisla na hodnoté vystupujici z P-E pfevodniku B101 nebo na
signalu z regulatoru rychlosti A113. Maximalni strmost naristu je vSak omezena na 10V/2s.

V "Bloku logiky 3" v jednotce komparator( je po vstupu signalu FB generovan signal K1 (FB>5% FB max.). Signal K1 po vstupu do "Bloku logiky 3" zpUsobi zablokovani signalu LJ a ten uzavie
hradlo H1. Signal +PT nemuze tedy vstupovat do jednotky OSN-7 a ta zabezpedéi pokles +PT z +PT max. za 6s (+10V+0V/6s). RT zajisti "sjeti" z regulace a lokomotiva prejde do tzv. jizdniho
vyb&hu. Dojde-li k poklesu hodnoty signalu +Wi pod troveri 0,5V generuje se v "Bloku logiky" signal K3 a signal K2 ma hodnotu log. "0". CRC generuje pozadavek brzdového rezimu WB (+15V)
a tento vstupuje do RT EDYN 22, kde zpusobi pfestaveni trak&niho obvodu do rezimu "BRZDA". Spravné prestaveni trakéniho obvodu do reZimu "BRZDA" je z RT do CRC sdéleno signalem BS -
brzda souhlas (brzdové schéma). Signal BS po vstupu do bloku logiky odblokuje hradlo H2. Zadana hodnota FB prochazi hradlem H2 a vstupuje do jednotky Omezeni Strmosti Narustu 7.

V této jednotce narlsta FB se strmosti 0+ -10V/6s a vystupuje zni jako signal -WT. Na vstupu do RT - EDYN 22 je tento signal s indexem -Wi a je pozadavkem zaporného pomérného tahu.
TRAKCNI REZIM BRZDA - POZADAVEK EB

Pozadavek EB - extrémni brzdy vznikéa pfi poklesu provozniho tlaku vzduchu v priib&Zném potrubi pod trover 3,5 baru. Pozadavek EB je v obvodech elektronické regulace EDB iumérny

pozadavku rychlo¢inného brzdéni pro pneumatické obvody. Elektronické obvody sleduji pfi poZzadavku EB spravny narust kotevniho proudu v odpovidajicim ¢ase prostfednictvim signalu Ip.
Signal Ip je generovan regulatorem tahu vzdy v trakénim rezimu "BRZDA", kdyz hodnota kotevniho proudu dosahne Grovné 250V, ale pouze pfi sou¢asném pozadavku WB - EB je sledovana
odpovidajici strmost narlistu ve stanoveném case.

Pfi pozdnim generovani signalu Ip nebo v pfipadé, Ze neni generovan vibec vystupuje z obvodl "Bloku logiky 3" signal RV - rezim vyluky EDB. Tyto stavy mohou nastat v pfipadé poruchy
regulace vykonu EDB nebo pfi pozadavku EB pfi malé rychlosti vozidla, kdy kotevni proud v reZzimu EDB nemuze ani hodnoty 250A dosahnout. V téchto situacich zabezpecuje signal RV prechod
pouze na pneumatickou brzdu, kterd ma momentainé vy$si ucinnost.

VSTUPNI SIGNALY

NR rychly narust pozadovaného tahu
NP pomaly nardst pozadovaného tahu
DR rychly pokles poZzadovaného tahu ROZMISTEN| JEDNOTEK - CRE
DP pomaly pokles poZzadovaného tahu =
A volba automatického zptisobu fizeni 5 &5 H =
DN stala hodnota pozadovaného tahu = s z = . é
HV vypnout hlavni vypinaé 5 o o L v a g = &
BL blokovani EDB s ¢ g 5 £ 2 2= g% 2 _
EX extrémni brzda 5z 0z = 2 ¢ hs < = 5O L & Ex
BS silové obvody v rezimu brzda E 2 2 & 3 % £z x E Sz iZ g £8
=2 = = @ B T UE 8 O B2 LE 2 =2
Js silové obvody v rezimu jizda 5 E E © = o of 9 B S35 2 =3
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PT pozadovany pomérny tah z ARR +15V @ [0 A |loNRlo © % 2 P1 Kio | ©
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Win pozadovany pomérny tah v NJ © BL o DN H ) 'E?Jo k3o
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wWJ pozadavek jizdniho rezimu &
Wi pozadovany pomérny tah X b1
BR brzdovy rezim ( informace pro A141)
RV vylouéeni EDB pfi jeji poruse MODEL JS
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LJ blokovani hradla H1 © & @ O P 1
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POPIS BLOKOVEHO SCHEMA REGULATORU SPM_EDYN 12.A

Elektronicky regulator EDYN 12 je jednou z unifikovanych ¢asti systému regulatorti pro trakéni vozidla stejnosmérné i stiidavé trakce. Zaijistuje regulaci Gty sekundarnich pulsnich ménica

napajejicich agregaty pomocnych pohonl bez ohledu na to zda jsou napajeny z usmérriovace nebo z tzv. primarniho pulsniho ménice PPM. Vedle regulacnich obvodl obsahuje regulator EDYN
12 kompletni generator zapalovacich impulzud, havarijni logiku véetné paméti pro indikaci poruchové veli€iny a dal$i pomocné obvody. Na lokomotivach fady 163 - 71E1+71E3 je instalovan
regulator EDYN 12 a na lokomotivach fady 162 - 98E1 a 163 - 99E1 regulator modernizovany typu EDYN 12.A.

Vy38i hospodarnosti chodu ventilatorti je dosazeno pouzitim koncepce fizeného chlazeni trakéniho obvodu, kde je mnozZstvi chladiciho vzduchu (otacky - vykon motort ventilatorti) zavislé na jeho
teploté a proudu kotev trakénich motort. U stfidavé trakce je rovnéz u pohonu ventilatoru transformatoru pouzito Ffizeni vykonu v zavislosti na teploté. Pohon uréeny u stfidavé trakce pro ventilator
chlazeni oleje transformatoru je u stejnosmérné trakce vyuzit pro pohon dal$iho kompresoru.

Konstrukéné je regulator EDYN 12 realizovan stavebnici ALMES-TESLA Elektroakustika. Tvofi jej jedna vana o aktivni délce 405 mm.

Regulace vystupniho napéti jednotlivych pulsnich ménic¢ti a generatori zapalovacich impulzl je unifikovana. Rovnéz je u v8ech Ctyf regulatort shodna funkce obvodu signalu SPV - signalu
prachodu vykonu, ktery signalizuje spravnou ¢innost pohonu. Ztrata signalu R1, R2, R3 nebo R4 znamend bud rozb&h motoru nebo preruseni regulaéni smycky, tj. poruchu regulatoru, ménice,
motoru eventuelné nékteré z vn pojistek.

Jednotlivé regulatory se liSi ve zpusobu zadavani zadané hodnoty vystupniho napéti sekundarniho pulsniho ménice. U pohonu kompresoru 2 je pouzita nejjednodudsi dvoupolohova regulace.
SPM pro kompresor 2 je bud v ¢innosti a dava maximalni vystupni napéti nebo v ¢innosti neni.

U pohonu ventilatoru trakéniho transformatoru (pouze u stfidavé trakce) je pouzita regulace étyfpolohova. Je pouzito zadavani vystupniho napéti ve tfech stupnich v zavislosti na teploté oleje
transformatoru.

Regulatory ventilatort trakénich motoru jsou fizeny jednim obvodem, ktery generuje zadavaci funkci.

Obvod je konstrukéné navrzen tak, Ze az po dosazeni urcité minimaini hodnoty kotevniho proudu zaénou pracovat SPM ventilatort s minimalnim napétim tl. s minimalnimi otakami ventilatord.
Pfi dal$im narGstu proudu kotev trakénich motor( pak od urgité ampérické hodnoty dochazi ke zvySovani otacek ventilatord az do maximalini hodnoty.

Okamzik nasazeni linearni &asti Ize posunout v zavislosti na teploté chladiciho vzduchu. Aby bylo mnoZstvi chladiciho vzduchu zavislé na primérném zatizeni trakénich motord, je signal
kotevniho proudu veden pies narustovy ¢len s pomérné velkou Easovou konstantou (cca 10s ). Pfi poklesu kotevniho proudu zustava zadana hodnota na minimaini Grovni, kterou Ize zrusit pouze
pfivedenim signalu D ( skon¢eni dochlazovani). Kromé toho Ize pfivedenim signalu M (maximalni chlazeni) zadavat maximalni hodnotu do regulatori vystupniho napéti sekundarnich pulsnich
ménicu trakénich ventilatoru.

Signal informujici regulator EDYN 12.A o napéti na ss meziobvodu je nejprve zpracovan filtraénim ¢lenem a déle pak je pfiveden do komparatort havarijni logiky a do regulatort vystupniho
napéti sekundarnich pulsnich ménica.

Logické obvody regulatoru EDYN 12.A zablokuji éinnost SPM v téchto situacich:

1. Napéti na filtru ss meziobvodu > 120% jmenovité hodnoty
2. Napéti na filtru ss meziobvodu < 70% jmenovité hodnoty
3. Napajeci napéti z NK-1 zdroje + 15V < nez +14V ( nestabilita napéti NK-1 zdroje)
4. Ztrata jednoho z napéti NK-1 zdroje ( +5V, +15V, -15V)
Signalizace téchto veli€in je vybavena paméti, coZ znaéné usnadriuje identifikaci pFiciny poruch.
Soucasti regulatoru EDYN 12 je i pfevodni ¢len pro signal startu PPM - S5, prevodnik signalu X3 + X4 — nadproud nebo prepéti a pfevodnik signalu X8.
Synchronizaéni signal, ktery je potfebny k provozu regulator se pfivadi z regulatoru EDYN 13.A. Regulator EDYN 12 je vybaven signalem UF5 pro omezeni vykonu SPM pfi poklesu napéti v
trakénim vedeni.

TECHNICKA DATA REGULATORU EDYN 12:

Rozméry regulatoru:
Hmotnost:

Napajeci napéti:

Signaly z gidel:

Kotevni proud:

Budici proud:

Proud motorti pomocnych pohonu:
Napéti na filtru:

Teplota chladiciho vzduchu:

Vstupni signaly:
S1+85,D,M
SNCL

X3 + X4

Vystupni signaly:

R1 + R4, X8, X3 + X4,

X1,, 85, K9, X8, M

Délka zapalovacich impulzi:
Rozsah kmitoctl fizeni:
Regulace vystupniho napéti :
Omezeni rozbéhového proudu:
Trvaly proud:

Regulace pohonu ventilatoru pro

chlazeni oleje trafa ( stfidavé trakce):

Jmenovitd hodnota napéti filtru:
Pfi 25 kV / 50 HZ v trakénim vedeni
Pfi 3kV ss v trakénim vedeni

Kolisani parametrd X1, X2, W3 v celém

rozsahu pracovnich teplot

441 x 133,4 x 260 mm
cca 10kg

+5V +2%/0,4A
+15V £2% /1A
-15V £2%/0,3A
+24V +2%/0,2A

1800A/10V

1200A/10V

250A/50 mA = 25V

600V /-8,7V

+50°C/ -10V +-50°C /+10V

48V +20% - 30% /15 mA
5V /33 ";Hz
5V

48V +20% - 30% /1A
5V
50ms + 50%

33 "/3Hz + 900Hz stupfiovité po 33'/3Hz

60 + 440V

Inax = 85A

75A

St 60+100V

220V
40V

S

612V
600V

<5%
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POPIS FUNKCE JEDNOTLIVYCH CASTi REGULATORU EDYN 12.A.
Regulator sekundarnich pulsnich ménicl pro napajeni motort ventilatort 1 a 2.

Regulator pohonu motoru trakénich ventilatort M11, M12 je Fizen podle charakteristiky dané vyrobcem. Generovani této funkce zajistuje centraini jednotka regulatoru EAX-5(064). Centralni
jednotka je fizena signalem respektujicim velikost kotevniho proudu ik (w20), pfichazejici pfes narlistovy ¢len na jednotce EAP-1(060). Tento narustovy ¢len zplsobuje necitlivost regulacnich
obvodl na kratkodobou zménu zadavaciho signalu.

Kratkodoba zména muze byt zptisobena odskokem sbérace od trakéniho vedeni nebo rychlym nartistem a poklesem kotevniho proudu ap.

V trakénim rezimu "BRZDA" je-li budici proud - iB vy3si nez kotevni - ik, odvozuje se generovani nelinearity otacek motor( trakénich ventilatorl dle budiciho proudu. Na vstup centraini jednotky
se rovnéz privadi signdl o teploté chladiciho vzduchu u. Na vystupnich svorkach centraini jednotky je napéti w1 a w2 odpovidajici Zadané hodnoté vystupniho napéti sekundarnich pulsnich
ménicl pro ventilatory trakénich motoru.Signaly M — maximalni chlazeni a D — skonceni dochlazovani jsou upraveny optopfevodniky a jejich negace v Urovni TTL logiky jsou vyvedeny na
konektory spojujici regulator EDYN 12 s blokem diagnostiky. Obdobné je zpracovan i signal K9 - kotevni proud je mensi nez minimalni hodnota.

Signal zadané hodnoty w1 pro ventilator M11 je Fizen regulatorem EAR-5 (036). Signal Zadané hodnoty w2 pro ventilator M12 je fizen regulatorem EAR-5(040).

Regulatory EAR-5 obsahuiji tyto zakladni ¢asti:

. rozbéhovy regulator

. napétovy regulator

. obvod SPV —» signalu prichodu vykonu

. obvod imitace vystupniho napéti

Oba regulatory maji spolec¢nou vystupni svorku na niz je vzdy mensi z obou signalt. Omezeni rozbéhového proudu je zajisténo Zenerovou diodou ve zpétné vazbé. Omezeni napéti je zajisténo
kombinovanym déli€em napéti na vystupu napétového regulatoru. Vzhledem k tomu, Ze neni k dispozici signal reprezentujici skute€nou hodnotu vystupniho napéti pulsniho ménice, je toto napéti
imitovano modulaci napéti filtru proudem motorG ventilatord. Proudovy prevodnik pracuje do zatéze tvorené odpory R11, R12.

Vystupni napéti vSech jednotek EAR-5, Ize omezit signalem UF5 jehoZ omezujici vliv je umérny hodnoté napéti v trakénim vedeni. Klesa -li hodnota napéti v TV, omezuje se vykon pracujicich
SPM tak, aby regulator EDYN 13.A mohl zabezpecit snizovaci transformaci napéti na ss meziobvodu v mezich tolerance 420 + 720V.

Obvod SPV (signalizace pruchodu vykonu) umoziiuje identifikaci spravného chodu pohonu.

Pracuje podle téchto zasad:

. je-li regulator zapnut a w1 = 0, je na svorce 45, 46 za vSech okolnosti R1 = 0, t.j. relé K3 na jednotce ELC-3(068) sepne a na vystupu regulatoru se objevi R1 = 1 (+48V), dioda V1 na karté

EAR-5(036) se rozsviti.

. je-li w1 vétsi nez urcitd minimalni droveri (cca 0,8V) ale neprochazi proud, pak bude R1 = 0; Dioda V1 na ¢ele karty EAR-5 (036) zhasne.

. bude-li zadano w1 a skuteény proud pfekroci urcitou uroven, pak bude R1 = 1. Dioda V1 na karté EAR-5 (036) sviti.

e bude-li zadano w1 a skutecny proud bude vy$§i nez normalni Groven, bude R1 =0a dioda na ¢ele karty EAR-5(036) zhasne.

Vystupni napéti regulatoru Wu1 se pfivadi na analogoveé frekvenéni prevodnik EAD-1(020), u kterého je pomoci doladovaciho kondenzatoru C101 nastaven pfevod 10V / 8100Hz. Pfevodnik je
synchronizovan signalem SNCL o frekvenci 331/3 Hz.

Vystupni signal z napétové - frekvenéniho pfevodniku je pak v jednotce ECD-2(016) zpracovan, t.j. vydélen deviti. Tim je ziskan kmitocet 0 + 900Hz se synchronizaci po 331/3 Hz. Monostabilni
klopny obvod, umistény rovnéz na jednotce ECD-2(016), generuje impulsy o délce cca 50ms. Tyto impulsy jsou pak zesileny v jednotce EZZ-2 (002) a zesileny pfivedené na vystupni konektor
regulatoru.

Pohon motoru trakéniho ventilatoru M12 je fizen regulatorem EAR-5 (040), ktery pracuje obdobnym zptisobem jako predchozi. Signal R2 spina relé K4 na jednotce ELC-3(068). Jako pfevodnik
napéti je pouzita jednotka EAD-1(024).

Ventilator 1 - M11 je rovnéz spoustén signalem w4 soucasné s rozbéhem kompresoru 2, aby bylo zajisténo minimalni chlazeni skiiné UNIPULS - U60.

Regulator sekundarniho pulsniho méni¢e pro napajeni motoru kompresoru 2. - U tohoto pohonu je pouzito nejjednodussi dvoupolohové regulace. Signal S4 - start kompresoru 2 se pfivadi
pres optopfevodnik na jednotce EPA-1 (060) na vstup regulatoru napéti a proudu EAR-5 (048). Relé SPV je oznac¢eno K6 a je umisténo na jednotce ELC-3 (068). Napétové frekvencni prevodnik
je na karté EAD-1(032). Zadavacim signalem W4 se soucasné pies diodovy obvod spousti ventilator 1. v

Vzhledem k tomu, Ze na regulatorech EAR-5 nejsou Zadné nastavovaci prvky je teoreticky mozna jejich zaména. Totéz plati i o napétové - frekvenénich prevodnicich /',

Pii zaméné téchto karet nedochazi k vétsi chybé nez 5%.

Regulator sekundarniho pulsniho ménic¢e pro napajeni motoru kompresoru 1. - U lokomotiv stfidavé trakce je tento regulator pouzit pro regulaci otacek ventilatoru pro chlazeni oleje
trakéniho transformatoru. Regulace otacek je v tomto pfipadé tfistupriova. Termostaty jsou umistény v proudu chladiciho vzduchu. Signaly z termostatti S1, S2 a S3 pak svym sepnutim zadavaji
pozadavky regulatoru Ru,i na karté EAR-5. U lokomotiv stejnosmérné trakce je tento regulator pouzit pro regulaci pohonu kompresoru 1. Zadani chodu pro kompresor 1 je provedeno
prostiednictvim signalt S1, S2 i S3. Tyto signaly po oddéleni v optoprevodnicich jsou slouceny v souctovém ¢lenu a pfivedeny do regulatoru Ru,i jako signal W3. Dale pak je tento signal
zpracovavan v regulatoru Ru,i na karté EAR-5(044).

OBVODY HAVARIUNI LOGIKY - monitoruji napéti na filtru ss meziobvodu. Signal UF z &idla napéti na filtru 600V je upraven filtraénim &lenem na jednotce EAX-5 (064) s nastavitelnym zesilenim

tak, aby jmenovité hodnoté napéti na filtru odpovidalo UF; = +10V. Toto napéti se pak pfivadi na jednotlivé regulatory EAR-5, jednak na jednotku komparatord EAR-7(052).
Tato dvojice komparatort generuje signaly:

X Ur > 1,2 Ug

X2 L Ur <0,7 Ugjm
Tyto dva signaly se pfivadéji do obvodi havarijni logiky centralni jednotky na karté EAX-5 (064). V logické ¢asti centralni jednotky je generovana funkce X8.

X8:ﬁ+ﬂ t.j. je-li X8 = log.1 je napéti na filtru ss mezi obvodu 600V mimo povolené meze.

Funkce X8 je jednak generovana v TTL logice pro diagnostické obvody a logické obvody primarniho pulzniho ménice a jednak pomoci tranzistoru spina relé K2 jednotky ELC-3 (068).

Dale centraini jednotka EAX-5 (064) generuje funkci X6.

X6 Unasy < +14V
Tato funkce signalizuje pokles napajeciho napéti z NK-1 zdroje +15V pod Groveri +14V. Urovef napéti (stabilita) je velmi duleZita. Od napéti +15V se odvozuji parametry nelinearni funkce v
centralni jednotce.

HLAVNi PORUCHOVA FUNKCE REGULATORU EDYN 12.A.: Y = X1e X2¢X60ZN 1 Hlavni poruchova funkce regulatoru SPM EDYN 12 sleduje provozni podminky. P¥i jejich pfekroceni
blokuje zapalovaci impulsy pro vSechny ¢tyfi sekundarni pulsni ménice. Délicky kmitoctt jsou na jedné jednotce ECD-2 (016) a jejich ¢innost je zablokovana funkci Y1.

Na centraini jednotce EAX-5 (064) je logicka sit’ zabezpecujici ¢innost analogové ¢asti podle predepsané nelinearni charakteristiky. Signal X3+X4, ma-li uroveri H pfi prekroeni maximalni
hodnoty proudu (X4) nebo pfi pfepéti na filtru ss meziobvodu 600V - funkce %

V téchto pfipadech spina prostfednictvim tranzistoru A11 na jednotce EAX-5(064) relé K1 na jednotce ELC-3(068). Z kontaktu relé K1 je odebiran sig. o trovni 48V do fidicich obvodl lokomotivy.
Signal S5 - start primarniho PM- je transformovan z trovné 48V na uroven TTL pomoci optoelektronického pfevodniku na jednotce EAX-5. Vystupni sig.S5 opousti regulator EDYN 12.

U lokomotiv stfidavé trakce nejsou signaly X4 a S5 vyuzity. Zesilova¢ A1 na jednotce ECD-2 (016) generuje napéti UF5 - omezeni frekvence v zavislosti na napéti v trakénim vedeni.
DIAGNOSTICKE OBVODY:

V regulatoru EDYN 12 je umisténa pamétova diagnosticka jednotka na karté ELH-3 (074), na jeji vstupy jsou pfivedeny signaly:

X Ur > 1.2 Upjm

X2 Ur <0.7 Upn

X6 N Upwisy < +14V

ZN-1 S e Ztrata jednoho z napéti NK-1 zdroje +5V, + 15V, -15V a 24V

P¥i zablokovani regulatoru EDYN 12 funkci Y je tedy mozné Zjistit pfi¢inu zmény urovné funkce Y zH na L.

Na jednotce ELH-3 Ize navolit dva reZimy ¢innosti:

. indikace v8ech poruchovych signalt

. indikace prvniho poruchového signalu

Nulovani paméti je nutno provést manualné pomoci tlagitka na cele jednotky.

Pro indikaci v diagnostickych obvodech dal$ich regula¢nich obvodech lokomotivy jsou z regulatoru EDYN 12 vyvedeny signaly @ ﬁ a X8 v8e v Urovni TTL logiky.
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POPIS BLOKOVEHO SCHEMA REGULATORU EDYN 13. A
Regulator EDYN 13 je jednou z unifikovanych ¢asti nového systému regulatort pro hnaci vozidla stejnosmérné trakce fady 163 - 71E1+71E3. V modernizovaném
provedeni je regulator EDYN 13.A instalovan i na vozidlech fady 162 - 98E1 a fady 163 - 99E1. Regulator EDYN 13.A zajistuje regulaci PPM - primarniho pulzniho
ménice. Snizovaci transformaci z 3kV/600V zabezpecuje napajeni ¢tvefice SPM - sekundarnich pulznich méni€i fizenych regulatorem EDYN12.A.
Pro fizeni vystupniho napéti PPM je pouZita frekvenéni regulace s konstantni Sitkou impulzu. Vedle regulaéni napétové smycky obsahuje regulator EDYN 13.A logické
obvody pro spousténi PPM, pamétovy obvod nadproudu a prepéti ss meziobvodu, obvody rychlé ochrany filtru a zdroj galvanicky oddéleného napéti 24V/600Hz pro
napajeni Cidel v silové &asti.
Konstrukéné je regulator EDYN 13.A realizovan jednou vanou ALMES-TESLA Elektroakustika s aktivni délkou 405 mm. Propojeni regulatoru EDYN 13.A s ostatnimi
obvody lokomotivy je zajisténo pomoci Sroubovych konektorli na zadni sténé regulatoru.
Zakladnim prvkem regulatoru je regulator vystupniho napéti RUF, na jehoZ vstupu se porovnava skute¢na hodnota vystupniho napéti primarniho pulzniho méni¢e UF1 se
zadanou hodnotou vystupniho napéti WUF.
Zadana hodnota vystupniho napéti WUF je pfivedena na vstup regulatoru RUF pfes nartstovy ¢len. Signal UF1 je pfiveden pies zesilova& ( umistény mimo regulator) do
souctového ¢lenu. Vystup narGstového ¢lenu i regulatoru RUF je v klidu blokovan signalem S.
Vystupni napéti WUF regulatoru RUF je zpracovano analogové frekvenénim pfevodnikem U/f. Kmito€et vystupniho signalu pfevodniku u/f je pak vydélen deviti a pomoci
monostabilniho klopného obvodu je ziskan pozadovany tvar zapinacich impulz, které jsou pak zesileny ve vykonovém zesilovaci a pfivedeny na vystupni konektor
regulatoru.
HLAVNi PROVOZNi FUNKCE REGULATORU EDYN 13.A—» S
Hlavni provozni funkce S regulatoru EDYN 13.A zaijiStuje zablokovani regulatoru pfi nezadoucich stavech tj. pfi poruse napajeni z NK-1 zdroje a pfi pfekroceni meze
tolerance napéti v trakénim vedeni.
Proud primarniho pulzniho ménice je sniman ¢idlem (PIR - signal iF) a pfekro¢eni maximalniho dovoleného proudu je vyhodnoceno a signalizovano komparatorem jako
signal K8. Mez klopeni komparatoru je fizena hodnotou napéti v trakénim vedeni UF4 tak, aby pfi niz8§im napéti v TV, kdy jsou komutaéni vlastnosti silové ¢asti horsi, byl
nadproud PPM nastaven na niz§i hodnotu. Sou¢asné se do regulatoru SPM - EDYN 12 zavadi signal UF5, ktery zabezpeci omezeni vykonu SPM a tim i celkovy pokles
vykonu primarniho pulzniho ménice. Signalem K8-mez klopeni pro nadproud se pfivede pamétova funkce nadproud X4 do stavu 1.
Regulator PPM - EDYN 13.A prestava pracovat a jeho ¢innost je mozno obnovit zrusenim pozadavku startu PPM - stlacenim tlacitka S181, S182.
Dal$i pamétovou funkci je funkce prepéti X3. Tato funkce signalizuje prepéti na ss meziobvodu > 720V. Jeji nulovani je mozné opét pfi zruseni pozadavku startu PPM
stlacenim tlacitka S181, S182.
Na téchto péti poruchovych funkcich X1a, X2a, %,ﬁ,m je vazano spousténi regulatoru PPM pomoci signalu S5 z fidiciho stanovisté (kabiny strojvedouciho) pies
optoelektronicky ¢len umistény mimo regulator EDYN 13.A.
REGULATOR EDYN 13.A - DALE OBSAHUJE:
Generator impulzt pro rychlou ochranu filtru ss meziobvodu 600V. Pfi pfepéti na vystupu PPM (X1 = 1) dochazi ke generovani impulzi H8 a sepnuti ochranného tyristoru
ROF pfi sou¢asném zablokovani chodu PPM.
Napajeni ¢idel v silové ¢asti zabezpecuje generator stfidavého napéti 24V/600Hz, ktery se sklada z krystalového oscilatoru. Z oscilatoru jsou odebirany signaly
potifebnych kmitoctll. Logicka ¢ast zabrariuje sou¢asnému sepnuti vykonovych tranzistort ve sttidaci.
Dulezité logické funkce jsou indikovany pomoci sviticich LED diod na regulatoru EDYN 13.A.

TECHNICKA DATA REGULATORU:

Rozmeéry regulatoru: 441 x 133 x 260mm
Hmotnost: cca 10kg
Napajeci napéti: +5V £2% /1A

+15V + 2% /0,5A

+24V + 20%, -30% / 0,5A
Signaly z ¢idel: 4000V / 10V

500A / 10V

600V / 10V
Vstupni signaly: Y, S, X1, K9, X8, M 5V
Vystupni signaly:
délka zapalovacich impulza H7 50ms + 50%
rozsah vystupniho kmitoctu 331/3 +900 Hz po 33 1/3 Hz
délka zapalovacich impulz H8 70ms

POPIS FUNKCE LOGICKYCH OBVODU:
= signal Urovné napéti v trakénim vedeni (2 + 3,6 kV)
= signal UF3 zapojen pres zesilova¢ s omezenim a pfiveden na vstup komparatoru meze klopeni pro nadproud K8, EAR-7 (068) v regulatorech napéti
= v regulatorech napéti a proudu EAR-5 omezuje vykon SPM pfi poklesu napéti v trakénim vedeni,
= pozadavek startu PPM z obvod fizeni lokomotivy

kontrola napéti NK-1 zdroje - kontakty relé v jednotlivych zdrojovych kartach

X1a =UF3>1,2UF3jm —> 3,6kV
X2a=UF3>0,7 UF3jm —> 2,1kV

START PPM V ODPOVIDAJICICH PROVOZNICH PODMINKACH:

S=S5eX2aeXTae X3¢ X4eZN 1 —_ funkce provozniho stavu
ZN—1 napajeci napéti pro EDYN 13 z NK-1 zdrojii je v pofadku

X4 neni zaznamenan nadproud iF - PPM

X3 neni prepéti na filtru 600V - signal z EDYN 12

X1a napéti v trakénim vedeni < nez 3,6 kV

X2a napéti v trakénim vedeni > nez 2,1 kV

S5 z obvodu Fizeni lokomotivy je pozadovan start PPM
X3 = pfepéti ss meziobvodu PPM 600V — UFGOOV > 720V — poruchovy stav

X3 =X1+X3eS5

S5 trva pozadavek startu PPM z obvodu fizeni lokomotivy
X3 UF 600V > 720V - poruchovy stav

X1 zaznamenano prepéti z ss meziobvodu - signal z regulatoru EDYN 12
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Bude-li X1 =log.1— pfepéti(poruchovy stav s paméti), zlistane X3 = log.1(pamétovy stav) i kdyz napéti vlivem zasahu rychlé ochrany filtru SPM poklesne, pokud bude
zadavan pozadavek startu PPM — S5!(nejdéle vSak 20s - pak pfi poZzadavku na start PPM dochazi k vypnuti HV.

X4 = nadproud filtru ss meziobvodu — iF > iF max —> poruchovy stav
X4 =K8+X4eS5

S5 trva pozadavek startu PPM z obvodu fizeni lokomotivy

X4 proud filtru ss meziobvodu je pfekrocen - poruchovy stav

K8 zaznamenano prekroceni meze klopeni pro nadproud ss meziobvodu

Bude-li K8 = log.1— prekroceni meze klopeni pro nadproud (poruchovy stav), zistane X4 = log.1 (poruchovy stav s paméti) i kdyz dojde k zablokovani cinnosti PPM,
tak dlouho pokud bude zadavan pozadavek startu PPM — S5! (nejdéle v8ak 20s - pak pfi trvajicim pozadavku na start PPM dochazi k vypnuti HV - Q01.

Vytvoreni funkce S zabezpecuje zablokovani startu PPM v pfipadé, Ze nejsou dodrzeny provozni podminky. Je-li S = log.0 — neni poZadavek na ¢innost PPM, pak se na
vystupu objevi signal S = log.1, ktery blokuje vystup regulatoru vystupniho napéti pulzniho ménice a také naristového ¢lenu v jednotce ELX-9 (014). Bude-li zadano

S = log.1 - start PPM, pak komparator preklopi a nastane S = log.0. Regulator vystupniho napéti bude odblokovan a napéti nartistového ¢lenu v jednotce ELX-9 (014)
poroste.

FUNKCE REGULATORU VYSTUPNIHO NAPETI EAR-1(048)

Na vstup regulatoru vystupniho napéti RuF je pfivedena zadana hodnota -WUF z narlistového ¢lenu a skuteéna hodnota +UF1 z regulatoru SPM-sekundarnich pulznich

ménicl pfes souctovy ¢len. Regulator je typu PID s proménnou citlivosti na regulaéni odchylku.

Vystupni napéti regulatoru je pfivedeno na vstup analogové-frekvenéniho prevodniku - (napétove - frekvenéniho) EAD-1(044). Rozsah tohoto pfevodniku je doladovanim
kondenzatoru C101 upraven na prevod 10V / 8100Hz.

Prevodnik je synchronizovan kmitodtem 33 '/3 Hz z jednotky EZG-2(029). Tento signal je pod oznagenim SNCL vyveden i na vystupni konektor regulatoru pro
synchronizaci chodu regulatoru SPM. Signal z A/F prevodniku je upraven délickou kmitoctu, jednotkou ECD-14(040).

Zde je puvodni kmitoCet vydélen 9, takZe vysledny rozsah je 0 + 900Hz po 33 '/3 Hz. Dale jsou impulzy upraveny monostabilnim klopnym obvodem, ktery uréuje délku
zapinacich impulzu.

Do koncového zesilovace EZZ-2(033) vstupuji impulzy pfes hradlovaci obvod na jednotce ECP-1(025). Signal z tvarovacich obvod je blokovan signalem S=log.0 -
impulzy prochazeji pouze kdyz je povolen start PPM, t.j. v pfipadé S = log.1. Z koncového zesilovace jsou impulzy pfivadény jako signal H7 na silovou ¢ast PPM.

OBVOD RYCHLE OCHRANY FILTRU:

Rychla ochrana filtru je spusténa signalem X1 - prepéti z regulatoru SPM. Pfi X1 = log.1 je otevieno hradlo na jednotce ECP-1 (025) a signal z jednotky EZG-2 (029) je

pfiveden na druhou polovinu koncového zesilovaée EZZ-2 (035), kde je zesilen a pfiveden na vystupni konektor.
Zasahem rychlé ochrany filtru dojde k odstranéni prepéti X3 = log.1 na filtru ss meziobvodu, takze dojde k odstaveni PPM a tim i SPM.

BLOKOVE SCHEMA REGULATORU EDYN 13. A
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STRUCNY POPIS FUNKCE REGULATORU TAHU - EDYN 22
Regulator tahu je souéasti centralniho regulatoru A102 a je umistén v péti vanach v pravé dolni ¢asti skiiné elektroniky na prvnim stanovisti strojvedouciho. Zjednodu$ené blokové schéma je v

obrazové pfiloze.

Regulator tahu ma tyto asti:
Y1 - blok napajeni

Y2 - blok generatoru impulzh
Y3 - blok analogové regulace
Y4 - blok logickych funkci

Y5 - blok diagnostickych funkci

BLOK NAPAJENI - Y1 —> NK-1 ZDROJ
Blok napajeni se sklada ze ¢ty karet zdroju napéti a karet obsahujicich filtrani kondenzatory.

Typ kazety : EN-5A EN-15A EN-51A
Vyst. napéti : +5V/5A +15V/4A -15V/4A
Pojistka F1 : 6,3A 4A 4A

V Cele kazdé karty je drzak pojistky F1 a LED dioda indikujici ¢innost zdrojové karty. LED dioda je zapojena v sérii s kontakty relé, spinanym napétim pfisluSného zdroje.
V pfipadé poruchy relé rozepne, LED dioda zhasne a funkce sledujici napajeni pfislusného elektronického regulatoru zablokuje jeho ¢innost.
Vystupni napéti jsou stabilizovana + 2%, kromé napéti 24V. Vystup napéti +24V je proto jistén tavnou sklenénou pojistkou F4 - 2,5A. Drzak pojistky F4 je umistén na zadni sténé NK-1 zdroje.

BLOK GENERATORU IMPULZU - Y2. Tento blok generuje dle poZadavku bloku analogové regulace zapalovaci impulsy pro hlavni a zhaseci tyristory kotevnich PM a pulsni méni& buzeni PMB.
Veskeré vystupni signaly bloku Y2 jsou odvozeny od zakladni frekvence 7200Hz, Fizené krystalem (karta EZG-2). Vydélenim zakladni frekvence je dosazeno jednotlivych pracovnich frekvenci
generatoru. ProtoZe fizeni obou podvozkl je presazené o 90° el. jsou generovany na karté ECX-3 dvojice signalt 600Hz vzajemné posunuté. Pracovni frekvence kotevnich pulsnich ménicu jsou
33'/3 Hz, 100Hz, 300Hz a 100Hz pIné otevfeni.

Tim, Ze je jeden zdroj frekvence, jsou také synchronizovany impulsy pro pulsni méni¢ buzeni PMB. Synchronizagni frekvence pro pulsni ménié buzeni je 33'/3 Hz. V bloku generatoru impulzd jsou
také generovany zapalovaci impulsy pro rychlou ochranu filtru ROF (TOF) a je zde generovano i napajeci napéti pro napétova ¢idla PUR.

GENEROVANI HLAVNICH A ZHASECICH IMPULZU PRO KPM

Pulsni ménice pracuiji s tzv. frekvengné fazovym Fizenim pomérného otevieni. Hiavni tyristory jsou spinany konstantnimi frekvencemi 33'/3 Hz, 100Hz, 300Hz. Zhaseci tyristory jsou spinany

stejnymi frekvencemi jako tyristory hlavni ale s ¢asovym zpozdénim. Podle prodiuzované doby zpoZdéni mezi sepnutim hlavniho a zhaSeciho tyristoru narGsta adekvatné napéti na kotvach
trakénich motort.

Pri frekvenci 300Hz a piném otevieni pfechazi RT na frekvenci 100Hz pIné otevfeni. Dochazi tak ke snizeni ztrat vlivem vysoké frekvence - komutacni ztraty.

Pro ¢tyfi faze KPM generuje RT celkem ¢&tyfi hlavni impulsy a jim pfislusné posouvatelné zhaSeci impulsy vzajemné pfesazené o 90° el., pfiemz vzdy dva impulsy pro dva KPM jednoho
podvozku (U03-U04, U05-U06) jsou presazeny o 180° elektrickych.

GENEROVANI IMPULZU PRO PULZNi MENIC BUZENI U09 — BATYR

Pulsni méni¢ buzeni pracuje s tzv. pulsnim Ffizenim pomérného otevieni pfi konstantni synchronizaéni frekvenci. Vstupni analogovy signal je pfeveden v analogové-frekvenénim pfevodniku na

impulsy urcité frekvence. Princip pulzniho Ffizeni pomérného otevieni spociva v tom, Ze béhem periody konstantni synchroniza¢ni frekvence 331/3 Hz je vysilana RT na tyristory PMB fada impulzt.
Pocet vysilanych impulzl je umérny velikosti prevadéného analogového signalu tj. jemu odpovidajici frekvenci impulz(i. Napéti pulzniho ménice buzeni U09 se neméni tedy plynule jako tomu je
u KPM, ale skokové podle toho kolik impulzii na tyristory se v daném okamziku muze vyslat za dobu periody 33'/; Hz.

Pro PMB se generuji v RT dva impulsy, které jsou stejné a vzajemné posunuté o 180° elektrickych. Synchronizacni frekvence z centralniho krystalu (EZG-2) je synchronizovana s impulsy pro
hlavni tyristory KPM.

GENEROVANI IMPULZU PRO RYCHLOU OCHRANU VSTUPNIHO FILTRU C04

Prekroci-li hodnota napéti filtru C04 uroven 4,5 kV, odblokuje se v regulatoru tahu v bloku generatoru impulzli vystup pro tyristory rychlé ochrany. Pokud napéti na filtru prekracuje nastavenou

uroveri, vysilaji se zapalovaci impulsy o frekvenci 100Hz a soucasné se vypina hlavni vypina¢ Q01 preruSenim signalu X8. Pfepétova ochrana také spina pfi vyhodnoceni nadproudu X4a, X4b v
nékteré z motorovych skupin.

GENEROVANI NAPAJECIHO NAPETI PRO CIDLA NAPETI 24V/ 600Hz

Napétova cidla - PUR jsou napdjena napétim 24V/600Hz, které je synchronizovano s frekvenci impulzi hlavnich tyristortt KPM. Soucasné toto napéti indikuje ¢innost krystalem

fizeného zdroje frekvence. Pfi jeho poru$e dojde k vyslani zhasecich impulza a k blokovani zapalovacich impulzii obdobné jako pfi ztraté napéti v trakénim vedeni.

BLOK ANALOGOVE REGULACE - Y3. Zaji$tuje pozadované pribéhy proud trakénich motort jak v rezimu jizdy, tak v reZimu elektrodynamické brzdy. Pozadované pribéhy jsou zajistovany

pomoci dvou regulator(i kotevniho proudu RikA a RikB, regulatoru napéti kotev Ruk a regulatoru budiciho proudu Rie. Blok analogové regulace dostava z CRC nebo regulatoru rychlosti Zadanou
hodnotu proudu Wi. V jizdé ma kladnou, v brzdé zapornou hodnotu - polaritu. Sou¢asné s tim se zadava logickym signalem pozadovany jizdni rezim WJ nebo WB pro blok logickych funkci.
Zadana hodnota proudu Wi po priichodu &lenem absolutni hodnoty se séita s vystupnim signalem regulatoru skluzu wM. Tak je ziskavana zakladni pozadovana hodnota pulsnich méni¢t wE. Z
tohoto signalu se odvozuji jednak zadané hodnoty proudud kotev, jednak Zadana hodnota budiciho proudu a jednak Zadana hodnota napéti kotev trakénich motoru.

MODELOVANI ZADANE HODNOTY KOTEVNIHO PROUDU OBOU MOTOROVYCH SKUPIN - w2.

. Trakéni rezim ,JIZDA".

Signal wE je pfivadén do narlstového ¢lenu di/dt omezujiciho maximalni strmost zmény signalu wE. Zde se selte se signalem w0, coz je zvySeni zadané hodnoty kotevniho proudu obou

motorovych skupin v trakénim rezimu ,JiZDA“ v zavislosti na rychlosti vozidla.

Od rychlosti asi 30km.h™" se snizuje maximalni rozjezdovy proud na hodnotu trvalého proudu kotev pfi jmenovité rychlosti asi 60 km.h™" . Je to patré z trakéni charakteristiky hnaciho vozidla. WE
tedy odpovida trvalému proudu kotev. WO je zvySeni trvalého proudu kotev na maximalni rozjezdovy proud. Vystupni signal z di/dt je w2 a nazyva se zadana hodnota kotevniho proudu obou MS
a je omezovana v zavislosti na napéti vstupniho filtru silového obvodu C04 (w2 = f/uf).Pfi zablokovani impulzt je blokovan nartstovy ¢len di/dt logickym signalem T na vstupni ¢asti. PFi jizdé nad
jmenovitou rychlost se zacne uplatriovat omezeni kotevniho proudu v zavislosti na budicim proudu. Pomér budiciho a kotevniho proudu ik/ie = 0,0357 a je dan vyrobcem trakénich motord.

. Trakéni rezim ,BRZDA".

V trakénim rezimu ,BRZDA" je upravovana zadana hodnota proudu pulsnich méni¢l wg v souétovém ¢lenu pied narustovym ¢lenem di/dt. K signdlu wE se piicita signal wi1, aby vysledny soucet
odpovidal pozadované hodnoté proudu 450A. Pfi poklesu rychlosti vozidla pod kritickou rychlost (pfiblizné rovnou jmenovité rychlosti) se za¢ina generovat zvySeni zadané hodnoty proudu w3 a
pricita se k puvodni zadané hodnoté proudu wkE + wi1.

Generovani analogového signalu w3 se déje v zavislosti na poklesu rychlosti vozidla, tj. na poklesu napéti na kotvach trakénich motort. Pfi rychlosti vétSi nez jmenovita rychlost je na vystupu
¢lenu w3 nulové napéti. Klesne-li rychlost vozidla pod kritickou rychlost, kdy se za¢ina snizovat napéti na kotvach trakénich motortl uA, uB, pak na vstupu ¢lenu w3 zacina prevazovat signal - wuk
a tim se zacina generovat kladny signal w3. ProtoZe proud v trakénim rezimu ,BRZDA" je omezen na maximalni hodnotu 550A, musi byt zastaven dal$i nar(st signalu w3 pfi pokracdujicim poklesu
napéti kotev trakénich motord. To se déje pomoci vybéru maximalniho napéti ze dvou signalll (max.uA, uB) a signalu +wuk .g9. Signal w3 sleduje rozdil vstupnich napéti -wuk a max. (max./ua,
uB) ; +wuk . g9. Poklesne-li napéti na trakénich motorech pod uroveri signalu wuk . g9, pak zustava na vstupu ¢lenu w3 konstantni rozdil a w3 neroste. Velikost proudu kotev v trakénim rezimu
,BRZDA" tedy nastavujeme signalem wuk . g9.

Aby pfi pfechodu do rychlobrzdy (EB) pfi velkych rychlostech nedochazelo k ,vy&oprovani“ kotevnich pulsnich méni¢i na frekvenci 300Hz vlivem pomalého narlstu signalu wie oproti WE, je
¢lenem wWE - WiE snizovana zadana hodnota w2 poklesem w3(w3 < 0).

KANAL KOTEVNIHO PROUDU

Zadana hodnota kotevniho proudu obou motorovych skupin je v obou trak&nich reZimech upravovana v souétovém &lenu. Signal R nebo D zpUsobuje snizeni Zadané hodnoty proudu ptednimu

podvozku ve sméru jizdy a tim zpusobi tzv. elektrické rozvazeni az 10%. Dale se v souctovém ¢lenu sniZuje zadana hodnota kotevniho proudu pusobenim regulatoru skluzu tzv. regulaéni
proporci regulatoru skluzu Rs - Map, Mbp. Pfi velkém skluzu zaéne navic pusobit signal ochranné proporce skluzu Mao, Mbo. Vystupni signal souctového ¢lenu wA, wB je skute¢nou zadanou
hodnotou kotevniho proudu motorovych skupin A a B.
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REGULATOR KOTEVNIHO PROUDU RiKA A RiKB. Regulator kotevniho proudu je na svém vstupu blokovan pi zablokovani impulza signalem Ya . Y3, (Yb . Y3). Na vystupu je blokovan pfi
diagnostické zkousce buzeni signalem C2. Vystupni signal regulatoru kotev q1a, q1b je omezovan v trakénim reZzimu ,BRZDA" tak, aby nebylo pfekroceno maximalni pomérné otevieni v brzdé

0,75 z divodu dimenzovani komutacnich obvodu KPM. V nouzové jizdé je omezovan signdlem B1 +Win. V jizdé se zadava na vstup regulatoru minimalni pozadavek kotevniho proudu. Vystup
regulatoru proudu se privadi na vstup souctového ¢lenu a na fadu komparatorti uréujicich okamzik pozadavku prepnuti frekvence (K2, K3, K4). To znamena, Ze regulator kotevniho proudu
porovnava zadanou a skuteénou hodnotu kotevniho proudu, kdy vétsi z obou proudu ovliviiuje vystup q1a, q1b uréujici velikost pomérného otevieni KPM a jejich pracovni frekvenci, kterou
vyhodnocuje jednotka komparatoru.

Signaly komparatord jsou:

1. K2A, K2B - signal pro pfepnuti z 33'/3 Hz na 100Hz

2. KB3A, K3B - signal pro pfepnuti ze 100 Hz na 300Hz

3.  KA4A, K4B - signal pro pfepnuti ze 300 Hz na 100Hz - hornich

Analogové vystupy komparatoru se scitaji se signalem g1a, q1b a tim vytvafi funkci g2a, g2b uréujici velikost pomérného otevfeni na jednotlivych frekvencich. Regulator proudu reguluje na
stiedni hodnotu proudu fazi obou motorovych skupin.

REGULATOR DOROVNAVANI Rd12, Rd34. Zajistuje stejné déleni proudt ve dvou fazich pracujicich do jedné zatéze. Jeho vystup méni polaritu podle toho, ktery proud faze je vétsi. Potom

vystupni signal regulatoru dorovnavani plsobi v jedné fazi zvétSeni pomérného otevieni signalem -dA, -dB a u druhé faze zmensuje pomérné otevieni signalem +dA, +dB, tim Ze se pficita nebo
odedita od fidiciho signalu g2a, q2b v komparatoru generatoru impulzu.

REGULATOR NAPETI KOTEV TRAKCNICH MOTORU Ruk. Zakladni poZzadovana hodnota proudu pulznich méniéi wE se upravuje na zadanou hodnotu napéti wuk v &lenu wuk/wE. Je zaroven
omezovana v zavislosti na napéti vstupniho filtru silovych obvodi uF tak, aby bylo pomérné otevieni KPM —> a max. = 0,9. Nesymetricky narustovy ¢len duk/dt omezuje rychlost zmény

kotevniho napéti a jeho vystup je pfes souctovy ¢len pfivadén jako Zadana hodnota kotevniho napéti wuk na vstup regulatoru kotevniho napéti Ruk. Zde se porovnava se skute¢nou vétsi
hodnotou napéti na pfislusné motorové skupiné, jeho vystup je zadana hodnota budiciho proudu.

V trakénim rezimu ,BRZDA" je povolena vy$$i hodnota napéti na kotvach trakénich motor(i nez v jizdé. ZvySeni se provadi pfivedenim signalu B11 na vstup souctového ¢lenu.

REGULATOR BUDICIHO PROUDU RIE. Zakladni pozadovana hodnota budiciho proudu WE se upravuje v &lenu WiE/WE a zaroveri se omezuje v zavislosti na napéti uF vstupniho filtru silového

obvodu C04 a pfivadi se na omezova¢ vystupu regulatoru napéti Ruk.

Vystup regulatoru napéti Ruk je Zzadanou hodnotou budiciho proudu wiE pfivadénou pfes invertor na vstup regulatoru budiciho proudu.

V trakénim rezimu ,BRZDA" se nastavuje pomér wiE/WE na niz$i hodnotu signalem J1. Na vstup regulatoru buzeni je také pfivedena derivace signalu -/wi/. Porovnanim skute¢né hodnoty
budiciho proudu +iE a zadané hodnoty -wiE a Upravou poruchovymi vlivy je generovan signal q1E.

Jeho omezeni urCuje maximalni frekvenci pulzniho ménice buzeni U09 — f max. Regulator se blokuje signalem Ye. Vystupni signal q1E se scita se signalem minimalni frekvence /f min. a jako
signal gq2e urcuje velikost frekvence ménice buzeni.

ODBUZOVANI A MAXIMALNI BUZENI. Po dosazeni max. napéti na kotvach TM (pfi jmenovité rychlosti) snizuje regulator napéti budici proud, aby se dosahlo konstantniho napéti na TM.

Pro trakéni motory je pfedepsan pomér kotevniho a budiciho proudu ik/ie - maximaini odbuzeni. Snizuje-li se pak dale proud budici, musi se snizit i proud kotevni. To zabezpeduje obvod ik/ie
porovnavajici na svém vstupu WE a wiE. Svym vystupem pak snizuje Zadanou hodnotu kotevniho proudu wE, aby se udrzel pomér ik/ie konstantni.

V trakénim rezimu ,BRZDA" je v obvodu ik/ie blokovani signalem -B a tato funkce se neuplatriuje.

REGULATOR SKLUZU - Rs. Regulace pro jizdu na mezi adheze vyuZiva informace o rozdilu ota&ek naprav lokomotivy impulsnimi signaly Ma, Mb ze skluzové ochrany. Z nich se tvarovanim
ziskavaiji signaly ochranné proporce Mao, Mbo zpUsobujici pfi velikém prokluzu proporéni snizeni kotevniho proudu. Hloubka zasahu je dana funkci w2 . g12, ktera je pro mala napéti na motoru
vétsi nez pro vybaveni signalu X5 (max. /uA, uB/ > u min).

Tvarovanim Ma, Mb jsou ziskavany dale signaly regulacni proporce Map, Mbp, které pfimo snizuji hodnotu kotevnich proudu pfislusnych podvozk( a to jen jsou-li odblokovany logickymi signaly
Mla, Mib, které nedovoli prochazet impulzt malé frekvence, vznikajici jiz napf. pfi prijezdu obloukem.

Vlastni regulator skluzu snizuje svym vystupem wM zakladni Zadanou hodnotu proudu pulznich méni¢t wE podle informaci souctu signalu Ma, Mb.

NOUZOVA JiZDA ZADAVANA ZE SKRINE REGULATORU TAHU. V piipadé poruchy uvnitf regulatoru tahu - analogové &asti, ktera je spoleéna pro oba kanaly a &asti regulace budiciho proudu
(v€etné generatoru impulzt pro PMB), Ize navolit tlacitkem na vané diagnostiky regulatoru tahu tzv. nouzovou jizdu.

= Stlagenim tlagitka ,NOUZOVA JiZDA* na vané diagnostiky RT je zablokovan brzdovy rezim.

V trakénim rezimu ,JIZDA" Ize dojet pfi konstantnim nabuzeni sniZenym vykonem. PMB v tomto pfipadé pracuje konstantni frekvenci 600Hz. Nepracuje elektrické rozvazeni podvozkd a
nepracuje narustovy ¢len di/dt, omezujici maximalni rychlost zmény signalu w2. Protoze signal wi zadavame jako signal Win pfimo do souctového Elenu YA a ¥B, Ize pouzit tuto jizdu jen v
pfipadé, Ze lokomotivu nelze uvést do pohybu ani vyzkousenim poruchové jizdy stfidavé u obou podvozku.

Skluzova ochrana plsobi s vétsi uginnosti - zplsobi pokles zadané hodnoty proudu o vétsi hodnotu.

ANALOGOVE - LOGICKE PREVODY V bloku analogové regulace jsou vyhodnocovany analogové signaly z &idel napéti a proudt a pfevadény na logické signaly, které indikuiji stav provozu

mimo povolené meze. Déle jsou vyhodnocovany signaly kotevnich proudl a prevadény na logické signaly:

Xbr - Ik > 100A - pro blokovani pneumatické brzdy

Xp - Ik stf. > 250A - pro hodnoceni ¢innosti elektrodynamické brzdy v CRC pfi poZadavku rychlobrzdy signal EB

BLOK LOGICKYCH FUNKCI - Y4 Vyhodnocuje pomoci soustav logickych funkci signaly z Fidiciho stanoviété, z centralniho fidiciho &lenu, z pomocnych kontaktd silovych stykadt a z bloku

analogové regulace. Logické funkce jsou rozdéleny na vnitfni a vnéjsi.

Vnéjsi logické funkce: . Podle pozadavku na jizdni rezim( jizda nebo brzda) davaji signaly k
pfepinani prepinacl a k pfepojovani prepojovacu silovych obvodu
lokomotivy tak, aby se vytvofilo pfislusné elektrické silové zapojeni.

Vnitini logické funkce: . zabezpecduji za jakych podminek se spinaji silova zafizeni a
kontroluji jejich spravné sepnuti, pfipadné rozepnuti.
Odblokovavaji fidici impulsy pro kotevni pulsni ménice a pulsni
méni¢ buzeni po splnéni vSech provoznich podminek. V pfipadé
provozu mimo povolené meze vysilaji zhaseci impulsy pro KPM a
PMB a blokuji generator impulzd.

BLOK DIAGNOSTICKYCH OBVODU - Y5 Blok diagnostickych funkci umozfiuje:

1.Sledovat spravnou ¢innost RT pomoci:

. indikace logickych signalt
. méfice pomérného otevieni kazdé faze pfi zkousce kotev nebo buzeni do brzdovych odpornikl
. zapamatovanim cinnosti elektrickych ochran regulatoru tahu
. méfenim v8ech vystupl regulator a nariistovych ¢lent v bloku analogové regulace
2. Diagnostickou zkousku regulatoru tahu.
Chceme-li zkontrolovat spravnou ¢innost regulatoru tahu pfipadné jeho navaznosti na
néktera zafizeni, stiskneme tlacitko ,zkouska“ za predpokladu, Ze neni napéti na filtru CO04.
Potom mUzeme provadét nahradu:
. logickych signalu
e analogovych signald
. vystupnich signalt
. vstupnich signalt Zzadané hodnoty + Wi
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Zadavané analogové signaly Ize méfit voltmetrem na &ele bloku diagnostiky. Tlagitkem provedeme volbu méfené veliginy. Podrobny navod je uveden ve zpravé CKD -
Diagnosticka zkouska regulatoru tahu bez napéti.

Blok diagnostickych obvodt Y5 umoziiuje provést prezkou$eni funkce celého regulatoru bez pfipojeni silovych obvodu. Indikuje celkem 48 logickych funkci, z toho 8 pamétové. Dale indikuje

pomérné otevieni jednotlivych pulznich ménicu. Je shodny s blokem Y5 regulatoru tahu EDYN 22.

Skute&nost, Ze jsou indikovany vechny vstupni i vystupni signaly v navaznosti na zafizeni SKODA - PLZEN je duleZité zejména v pfipadé, kdy je tfeba urcit, zda je porucha v regulatoru EDYN
22 nebo mimo néj. Blok diagnostiky umozriuje provoz lokomotivy v rezimu ,Nouzova jizda z regulatoru tahu“ . VétSina ovladacich a indika¢nich prvki je umisténa ve vané &islo 1. V dolnich

kazetach je umisténa indikace analogovych veli€in a generovani signalu RIED a WiD.

BLOKOVE SCHEMA REGULATORU TAHU
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Samod¢inny vypina¢ 1VPD3 (3VPD3 u lok. vvssich serii )

1) NOSNA KONSTRUECE

2y PNEUMATICEY POHON

3.) HLAVNI PROUDOVY OBVOD
43 PRIDRZNY MAGNET

53 VYPINACT EL MAGNET

6.) ZHASECI KOMORA

7.) POMOCNE EONTAETY

IMENOVITE NAPETL . 3 kv
MENOVITY PROUD......... 1800 A
HMOTNOST. oo 250 kg
PRITLACA SfT.4

HLAVNIHO EONTAETU... 65 +2kg
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PULSNI MENIC DELTA

1.Faze cas t0-t1
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PULSNI MENIC DELTA

2.Faze cas t1 -t2

+
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PULSNI MENIC DELTA

oK+ LK .
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TYRISTOR ZHASECH

3.Faze cas t2 -t3
+
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PULSNI MENIC DELTA

4.Faze cas tJ3 -t4
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PULSNI MENIC DELTA
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PRINCIP CINNOSTI PULSNIHO MENICE DELTA PULS

1. po pfivedeni napéti na + vodi¢ se komuta¢ni kondenzator ( Ck ) nabije, pfes omezovaci odpor ( R).
2. po pfivedeni impulsu na hlavni tyristor ( Tw ) se hlavni tyristor otevie a zane protékat proud Im kotvou motoru
3. po pfivedeni impulsu na zhaSeci tyristor ( Tz ) se zhaSeci tyristor otevie. Tim se propoji + a — elektroda

komutacniho kondenzatoru ( Ck ) a zacne protékat vybijeci proud Ivvs. Na hlavnim tyristoru ( Tv ) a

komutacénim reaktoru ( Lk ) se projevi narust proudu, protéka jimi jak Im tak Ivve. Po prdchodu napéti na

komutacnim kondenzatoru nulou, dojde vlivem magnetoelektrické sily komuta&niho reaktoru ( Lk ) k nabiti
komutacniho kondenzatoru na opagnou polaritu. Komutacni reaktor ( Lk ) a komutacni kondenzator ( Ck ) tvofi
oscilacni obvod.Tento jev nazyvame komutaéni LC kmit.

4, Naboj opacné polarity komutacniho kondenzatoru se vybiji pfes zhaseci diodu ( Dz ) a hlavni diodu ( D+ ).
Vybijeci proud Tvve. Ma opacny smysl na proud motoru a je na néj superponovan ( nadfazen ).
Tento zaporny komutaéni LC kmit zpUsobi zavieni hlavniho i zhaseciho tyristoru ( Tv + Tz ).

5. Po priichodu napéti na komuta¢nim kondenzatoru nulou k dalsimu LC kmitu nedojde, protoze hlavni a zhaseci
tyristor je uzavien. Naopak dojde k dalSimu nabiti kondenzatoru ze zdroje napéti. Elektromotoricka sila
vyhlazovaci tlumivky ( Lv ) vinuti kotvy motoru ( M ) zanika jako nulovy proud Io , ktery se uzavira pfes nulovou
diodu ( Do ). Proud na motoru neklesne na nulu, protoZe nasleduje dalsi otevieni hlavniho tyristoru ( Tw ) a

opakovani celého procesu. Proud na motoru je zvinény.

PULSNi MENIC DELTA PULSNi MENIC DELTA PULSNi MENIC DELTA

tas 1213
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SCHEMA PRITLAKU PRO STEJNOSMERNY SYS. 10ky

6 PRUZINA

S

PiST

SCHEMA KLESTIN PRO ZAJISTENI SBERACE VE SPUSTENE POLOZE

18 :
KLESTINY

19 VZDUCHOWY VALEC
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SPOJKA "SKODA" TRAKCNI MOTOR Al 4542 Fir

1. hnaci kolo sestipolovy s cizim buzenim a kompenzacnim vinutim
2. cep hnaciho dvojkoli cizi ventilace se vstupem vzduchu na strané komutatoru
3. prevodoveé kolo na napraveé trvaly vykon 765KW

4, pastorek max. proud 1100A/5°

5. rameno pastorkového hridele jm.proud buzeni 85A

6. kloub napajeci u buzeni 85V

7. hridel trvaly proud 750A pri 1150V

8. kriz

9. dutina rotoru

10. drazky

11. trakcni motor

12. pricnik ulozeni trakéniho motoru

13. ram podvozku

14. napravova prevodovka

spojka umoznuje pohyb mezi trakénim motorem a dvojkolim
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ROZMISTENI PRISTROJU VE STROJOVNE LOKOMOTIV 69E

CERVEME - ODLISME OD LOK.71E (162,163 )
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TROLEJOVY SBERAC PROUDU 3LSPS

150, 151, 162, 163, 350, 362, 363,

1920.10

435
230 170
: 3 regulafnd Frouby
p 17
o
o
& o
1 e 12
) [ N N {
priachodka
pHvod vzduchn
=
=
=

e 2210

. 5E0

293

1.) ZAKLADNI RAM

2.) PODPERNY IZOLATOR
3.) SPODNI TUHE RAMENO

4.) HORNI RAMENA

5.) TRUBKOVE VYZTUHY

6.) SPODNI TAHLA

7.)

8.) TROTRAMENNA PAKA

9.) ZDVIHACT PRUZINY
10.) OTOCNA HRIDEL

11.) VYPRUZENI PARALELOGRAMOVEHO SYSTEMU

12.) SMYKADLO

13.) STABILIZACNI TYC
14.) VZDUCHOVY VALEC
15.) UHLOVA PAKA

16.) TAHLO

17.) VIKO VZDUCHOVEHO VALCE

e

Kestiny ovladané veduchem

435

14

1000

jmencwty proud 1200 A

zdwih 3 odimpulsu
spoudténd 10 5 od mmpulsu
hmotnost 245 kg
piitlake ... e B8 kg
piitlale ... ... = 8- 10kg
Hofftnan ... 7 kg

botnd tuhost ... A0 kg - 30 mm

pracovnd zdwih 4750 - 6500 mim
3 taze zdwihu

- Spodod Gast tvofi zaldadid ram 1)) trubkové konstrukece, se tfetr podpérmyin imolatory 2.
- Stfednd Cast je sloZena ze spodniho tuhého ramene 33, otofné uloZentho na konzolach zaldadniho ramu, hornich ramen 4.), otoéné uloZenych ve
spodnim ramen, spodnich tihel &), zakotvenych na zakladnim réamu a na trojramenné pace 8., kterd tvofi kinematicky uzel Hornd ramena jsou pro

piivod proudu

SCHEMA PRITLAKU PRO STEJNOSMERNY SYS. 10ky

6 PRUZINA

— P

PisT

SCHEMA KLESTIN PRO ZAJISTENI SBERACE VE SPUSTENE POLOZE

18 ;
KLESTINY

19 VZDUCHOVY VALEC

TA

mrpden pficné tuhost veajemné wyzfena trubkowimt vwetvhami 5 Ma pélky spodnthe ramene plisobi zdwihac] profiny 9. jeiichE realtce zachyouje
zakladnd ram.

- Horni st shérafe navamye na stfedni £ast otofnon hitdeli 1000, na nif e pfes wywprufeni 11 paralelogramowého systému uloZeno smykadle 12,
jemui je umoinén v jeho uloZeni fastecny pohyb. Stabilizact polohy hornd Sast zapdtue stabilizacnd tye 13, spoquici paky spodntho ramene a hfidele 10)
hornd asti.
- FPohon shérace tvofl veduchowy walec 14, pfitné uleZeny na zakladnim ramu a mechamstnus spojeny pfes thlovou pakm 150 a tahle 16 s pakou
spodnihe ramene. Na vilku 17.) veduchowehe valce je regulace rychlost zvedand a spoudténd shérate a regulace mékkeho dosedu Blokovaci zafizend

{ kledtiny 3, plisobl pil mEim tlaku veduchu nef pohon sbérate, Eelist se rozeviou difve nef se uvolnd zdvih prufin, které zvednou shérad.
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¢ 80 mm

¢ 1250 - NOVE
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1360 - 1 rozkoli

| 40 mm

1435 rozchod

2300 délka néﬂrau;y
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KLOUBOVA SPOJKA SKODA

KLOUBOWVA SPOJKA SKODA
legenda je shodna i pro obr. 17

1- ZAVESNY $ROUB PREVODOVKY
2 - SKRIN PREVODOVKY
- PASTOREK

- VELKE OZUBENE KOLO
- UNASEC

- DVOJKOLI

- DRAZKOVANY PIST

8 - TRAKCENI MOTOR

- ROTOR

~ & W

9

10 - KRIZ

11 - HRIDEL

12 - LOZISKOVE DOMKY
13 - UNASEC S HRIDELI
14 - MAZNICE

15 - OPERNY KROUZEK
16 - PRYZOVY KROUZEK

17 - HRADICI KRUH

18 - MATICE

19 - GUFERO + JEHLOVE LOZISKO
20 - SROUBY S MAGNETY

21 - PLECHOVA POJISTKA

22 - CTYRDILNY DELENY KROUZEK
23 - MECHOVA GUMA - TESNENI

24 - PRYZOVY "0" KROUZEK

25 - PRYZOVA MANZETA

12

11

18,21,22

14
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MEZIPODVOZKOVA SPOJKA LOKOMOTIV RAD 162.163.362.362.atd
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PODVLECENY PRICNIK LOKOMOTIV RAD 162.163.362.363.150.151
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Pristrojova skfin lok. fady 363 (69E3)

I Pozn.: U dalsich sérii (BIE4, BIEA) se wyskytuji odlifnosti v umisténi jednotlivich prek. Urnisténi je naznafeno a popsano modiou bariow a frzivan |
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SCHEMA ELEKTRICKY RIZENEHO BRZDICE DAKO-BSE
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Napajeci Hlavni
potrubi potrubi

10 bar 5 bar

Zéklopka\

Dyza
Vstﬁm '

Pist—_ -
Omezovaci pist-. :l 5

Duta pistnice !
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\ 251
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ODVZDUSNOVACI ZAKLOPKA ROZVADECE

- ROZVADEC DAKO LTR 8" 919| DAKOBSE
DOPLNOVACI “PLNEN;"
USTROJI
RIS o
L o
32
- /_
ROZVODOVY |
VZDUCHOJEM ZPETNA ZAKLOPKA { DOPLNOVACI)
SO00 B |
OO0
ol
909/1
/ I\ VYROVNAVACI
ZAKLOPKA
25| " "a"
926
POMOCNY
VZDUCHOJEM
35-5 b}ar
- HLAVNI
UZAVIRACI POTRUBI
W KOHOUT
i VYROVNAVACI ROZVADECE ! '
GSTROUI Y103 || Y102
e + B
—
3050 |
15 |
91211 '
KOHOUT ggn][ [ I
GO
o |
Ei 909/2 |
o |
I a20i2 I B101
' ‘ | 13 RozvoDOVE D TR1 [P
DVOJITA |L USTROJI | u
ZAKLOPKA 14 e A ] : |
_ pbooocooo||] zﬂ ; :
olelo] | | . l
= = I S— i_ _i
olalele T | B L | |
] D OO0 C 000 SKRTICI PIST | !
—' || RozvoDOVY : !
KOHOUT 44 ] PIST 92011 i
N-O |||/ a8 !
y .16 I
| — )4 f Ul |
1
el.mag. l’ !
Y109 E PRISTROJOVY
- VZDUCHOJEM
906
,__// 42 5,5bar PV
7 L s
SPOJUJE PROSTOR "H" ROZVADECE DAKO LTR 8
S OVZDUSIM (10L2)
Ig > 100A k
VYLUKA PNEU.BRZDY = |
Ig < 100A \
ZAPNUTA PNEU.BRZDA
55
51 | 83 /ﬁ
ZASOBNI \ 950 elel B [_
VZDUCHOJEM 907 — —
- L P I
1501 / 7 oo T
K | H I T
NAPAJECI POTRUBI 10 bar HLAVNI POTRUBI 5 bar \“‘55
L
22 32 - r] ><
A ==
J. J.
9765 LR
97319  946/4 97512 9751 94613 9738 DAKO - LRV
{g v 91211
25|

913

51 PIST

52 VSTRICNY PiST
53 OMEZOVACI PiST

55 ZAKLOPKA

57 DUTA PISTNICE

RIDICi VZDUCHOJEM




— & DAVID = 2005—

ODVZDUSNOVACI ZAKLOPKA ROZVADECE

ROZVADEC DAKO LTR 8" 919| DAKOBSE

DOPLNOVACI "PLNENI"
USTROJI
i i
[ o
32
- /_
ROZVODOVY |
VZDUCHOJEM ZPETNA ZAKLOPKA { DOPLNOVACI)
wlelele] B |
SIulele
ol
90911

/ I\ VYROVNAVACI
ZAKLOPKA
25| " "a"
926
POMOCNY
VZDUCHOJEM
35-5 b}ar
- HLAVNI
UZAVIRACI POTRUBI
W KOHOUT
/] VYROVNAVACI ROZVADECE ' '
e + -
— -
3804550 I
|
x KOHOUT 91211 . i
GO |
A2 90912 |
o |
I a20i2 I B101
' ‘ | 13 RozVODOVE D TR1 P
DVOJITA |L USTROJI I u
ZAKLOPKA 14 ” A ] : |
_ pbooocooo||] zﬂ ; : @
oleTel | | . !
—_— " I — i_ _i
OO0 T | T L . |
] D OO0 C 000 SKRTICI PIST | !
— | | RozvoDOVY : i
KOHOUT 44 ] PIST 92011 i
N-O |||/ a0 '
y .16 I
— )4 f TR1 |
el.mag. l’ i
Y109 7 E PRISTROJOVY
- T I | VZDUCHOJEM
._,// 42 5,5bar PV
e L,
SPOJUJE PROSTOR "H" ROZVADECE DAKO LTR 8
S OVZDUSIM (10L2)
Ig > 100A K
VYLUKA PNEU.BRZDY - I
g < 100A \
ZAPNUTA PNEU.BRZDA - 91911 o
51 | s3 = 25 RIDICI VZDUCHOJEM
EA /_
ZASOBNI \ 950 olelel B I_
VZDUCHOJEM 907 — —
- L P —
1501 / 7 oo T
K | H L &7
NAPAJECI POTRUBI 10 bar HLAVNI POTRUBI 5 bar \‘Fs
L
22 || 32 N r] ><
b
>< K _= _rm_ U LOK. BEZ OL2 PROPOJENO
976/5 LIR
97319 94614 975i2 975/ 946/3 97318 d( DAKO - LRV
917 !
NI 110
51 PiST I I||I||| ||||I|I =
9766 L 650kPa |g,5 52 VSTRICNY PiST ! =
g976/5 R 380 kPa 53 OMEZOVACIPIST , L1
E 57 DUTA PISTNICE —5_ 9
DAKO OL2
o 927
1.BRZDENI -LTR vpousti vzduch pfes pfepoustéci ventil do fidiciho vzduchojemu a dyzou pod pist

. o __ prepoustéciho ventilu a pod OL2 .
2.CASTECNE ODBRZDENI -EPV OL2 pod napétim - klesne tlak pod pistem pfepoustéciho ventilu, pist klesne dold,
bfes dyzu se vvprazdni prostor RY - lok.odbrzd'uje .



— {2 DAVID = 2005=—
¥ > —>

OL 2 5
PRISTROJOVY VZDUCHOJEM ] RIDICI VZDUCHOJEM
\ TR 251
120 DAKO LRY
Dako D
/ oL2 N
s
(* ——E =|
[iE 11
LTR 8 11 (IINRRAL
28l 1 11 [
[ N ==
25 T T
2
PREPOUSTECI VENTIL

HLAVNI POTRUBI

35<p<5,0 bar VENTIL NOUZOVE BRZDY

-LTR vpousti vzduch pfes pfepoustéci ventil do fidiciho vzduchojemu a dyzou pod pist

1.BRZDENI

pirepoustéciho ventilu a pod OLZ .
2.CASTECNE ODBRZDENI - EPV OL2 pod napétim - klesne tlak pod pistem pfepoustéciho ventilu, pist klesne dold,
pfes dyzu se vyprazdni prostor RV - lok.odbrzduje .



77
973/8 HP 5 bar

—abe

1501 Z 973/9 NP 10 bar
Brzdové Zasobni — D:ﬂ
valce vzduchojem
120 |
Piistrojovy 3.3 bar
vzduchojem 251
Pomocny
55 b vzduchojem
= e Piidavny Rozvodovy
M — sg—fventil - Y 109 vzduchojem
DAKO LRV |  oavétrani LRv a BY /" [Rozvadec
3.8 bar i proudu EDE | > 1004, DAKO LTR
TR g
R
L J
¥ 103 Uzaviraci kohout
{soucast rozvadéce)

brzdéni EDB

Y 102

Hlavni potrubi
-—%%) odbrzdéni EDB

Kohout -—@ Ridici
EZIZ LITINA / NEKOVOVE vzduchojem

Ridici _ 97615
vZduchojem 'I‘




SESTAVENI RUCNi BRZDY

RAM LOKO.SKRINE

HONZOLA

ZAVES BRZDOVE JEDNOTKY

KOLO RUCHI BRZDY NA STANOWVISTI

RETEZ 5 OZUBENYMI KOLY % E

Oo—

VEDENI MATICE

TAHLA POUZDRA

VEDENIi PAKY

MATICE VRETENO

COCKA VRETENA




l. stan. A Il. stan.
N Kompresor » ]
Tlak v brzd. Dunjity tlakomér Duojity tlakomer Tlak v brzd.
vilcich (HP, HP} 77 (HP, HP} valcich
Brzdié
\“—ﬂ”/ DAKO BSE
@ BP @®— OBE1 @— OBE1 @& BP
V ‘ l
-
-
NP - - £ £ =t = =t
~
-
HF - - T3 & & 3
-
nouze
-
- T Litina - Hekovoué
< rozvadéi piid. ventil
4 PV Ydpako DAKO
,7 pzz N/ ILTR LRV
|
BY
0




——© DAVIG = 2005— PANEL PNEUMATICKYCH PRISTROJU LOKOMOTIV BAD 162.163.362.363

® =501 Tlakvzd. spinat hlavnich jimek a komprasort

DM 04 MPa-092 MPa
Tl 0,08 MPa- 039 MPa
| STANOVISTE =002 Tlak vzd. spinac pomocné jimbey
- VLAKDVA A 5512 Tlakvzd. spinac - soucast brzdy
POHLED ZLEVA 94414 I.STANOVISTE S513 Tlakvzd. spinac - rychlobrzdy
oo BRZDA S514  Tlakvzd. spinat - piimotinné brzdy
r 954 . =516 Tlak wvzd. spinace pro ARR - A113
! OvZDUSI A - pribézZného potrubi
! ( ROZVODOVY VZD. 909/1 ) ?E’,' e E - samodinng brzdy |
I = = DAKO ] c B101 | 90972 RIDICI C - samodinngé brzdy |l.
: < < DAKO 'Ry TR TR1 B ©1.5mm PIE VZD. $515  Tlakyzd. spinat piimocinné brzdy
: L j L j NIO 917 97011 92012 B101  Pfevodniktiak / napéti
i ) _ 919 T === B101 UPRAVOVACE TLAKU EI’;:;IENI m
o
i 97613 | 51 9 J_r: v v N on8Y ] ; 953
i VYROVNAVACE NT I PRIDAVNY VENTIL gg” 983 982
I 1
: POM.VZDUCHOJEM 251 926 |
! v . o 22 I PRISTROJOVY 906
! 4,3/6,1B % = i} = VZDUCHOJEM| 120
: LITINAIRUBOS | s502 > e 97314
- 97615 R oLz POM KOMPRES. U
! R |8 3 TLAKOVE SPINAGE N\ —) 67614
! 959 > —_!_’___,._? - ZASOBO |VACI | ,
I .. S514 S512 5513 |VZDUCH| OJEM 3,510 B 05158 )
, 927 BLOKOVANI 1501 | 5501 | 5515 VYBAVENI VZ - DAKO BP
oLz yd KOMPRESORY WY BAWEN I
: PNEU.
' BRZDY /
| 908 / ¢ \ RYCHL OBRZDA EB - K143 FILTR
. 101 B ODVETRANI B101 - K114 I
! o OMOCNY 7 BLOKOVANi EBD Z%>
| A 935
: VZDUCHOJEM — L e 973/8 97377
i 94212 94211 - HV - Q01 $516
! ’ — - SBERACE g 97357 9738
| VENTILY PISKOVANI s L AROVE TR —— | aEx > x>
I 970 SPINACE 5
FLUTY PRO A113 946/3 polohy kohoutu
l o - ¢ LOKOMOTIVA ! VAGON
| i i
: > > ] >
I 9698 Z BRZDIGE 5 BAR
. =T o™
! EIN ; 3 o
: 971id DAKO YLAKOWVA BRZDA cEE i} < i}
: LRY = 3 ‘£E = & [ park.
: = =  —
! Pllz]lo s B0z | V= e N LA T
! DAKO BSE B Z BP 9732
: Y101 520 EiN or9 [—<=3
: ) 97316 97412 y 97411 v 9782
' PRUTOKOMER PLOMBA
\ 911 j 72 ;20 . OTEVRI PRI ODSTAVENI
. v sk . . . - 7 JALOWE HRDLO JEDNE 7 JIMEK
+ RIDICIVZDUCHOJEM ( 910 ) NAPAJECIPOTRUBIBS-10BAR | PODVOZEKI.  MANOMETRY . PODVOZEK Il
P _ PLNENI 969/8 - Z BRZDICE 5 BAR )
7 ZAVER B KOHOUT OTEVREN JEN JE-LI LOK. ¥ CELE VLAKU
O - PROVOZNi ODBRZDENI
B - PROVOZNI BRZDEN
$ - VYSOKOTLAKY SvIH P




LA

17
13

14

— =

g
34 |

p—
| 10
1]
|

HEEH

G

R h

noa
L RTR TR

a
—

A
-
—




— & DAVID = 2005—

SCHEMA VZDUCHOVEHO POTRUBI LOKOMOTIV RADY 362

| 3000%="
YZADU ODPOJOVAL 4 - YPREDLU
w02 LZEMHON a8
¥ 122
rless Q0E.& QOEE o
U elektraphenmaticivch zarizenl
Y1088 Y108 sy 202 se Thadenim Quoo je EPY
= Y124 s - B 12 soRcdati rafireni
2| v W 152 **) ﬂ—% MAPR TLAKY  PISEK
= w111 w110 ¥132 Y131
i . . . =5168 S16.C 515 LG A @
i SaM. SPRAHLO PREVODNK PE <& Qo oo oo H W 5] ¥ 125
=Ll
é r ) B 101 | :a SAM. SPRAHLO ODKALEN
e [ 103 pp.m bl o
20 o> 1008 M1 4.2, w104 5512 s513 | ss14 1 pnind ¥ 10M.C Y 1M E Bl225501  MI3.Assnz |
& ¥ 136 B i = R e N - R LA e o weey 12w
| 1 Y128 Y130 =110 v 109 w114/ vos 102 (E6 Eﬁ RRERE : : : Y113 ol o v135 5109 129 .
o / Tl ol o FA !
ol ! o -2 {2 o 2l e |
8| oo i oo.- o
x : ATAN N | HIH L d M ZAN : szt ||
- . H 1 1 1
L 943 | MAKOLKO EDB OLZ  PARK. ECE VI g 1t HL Jibdk PK o PR :Cf MAKOLKL | -
L e----d 91 o == PROTOK b SIS =l = b----- o '
1 55 13 1 EREEN & SN =11 S "o
o 9352 mm qa0M 2t 2 1 RN - 935 e 3310
= X & | [ = e = [ 5 e X KEE | KX =
= b Lot m [ = =g = =1 = .
Vg ! I 7 934 AR P I 0B 3 = E: A 1 B P 83201
b EL_{': Tl ~ LRy {1; B i::::::: DekC BSE = 1T ' Lo
o _ | r 926 TR 1 1000 ' Lo
Dl e <} -,:o::l::-? s S63E| | |11 | 22 i ‘ o !
| — Hil i |
! 92342 9512 9522 9242 92512 14" M RRERE — i 9244 951M 9524 923M .
| 1 i R/ RREE 220 i 1 f :
| rerrni H 1
w00 w80 ] ) NN g ] ga0l 1000 !
: 500 / 400 / =3 K%'O 3 AR : 1000 959 CBF | 400 1500 T :
: v 2y i | a © @ '
1
1 - rrrrni QDE - - 1
| v A A 30912 aras |il10 ] 9:;351 ! a7/ O-H - ' O ! |
i g 1201 | |} = i [
: I — Y 1000 i M 109 u i '
! 1] 1,|'2 : : I | o ii :
! I
| zaklopka E E E E I TR1| o ii I I ==l == zaklopks !
| of=| =@ o I 973/ = i i i SE FF .
! =R N ¥ ; !
| EK " EE X | I= " |
! 9295 I - 2,50 I ! ie Ha G20 !
\ !! . 0738 g1 2p2 _+Em-.l_l ........................... ii :
| 11 "
T N N R N o s I __ AL T A R i T
Il [T
: - iy sl [ - aRas E
| - T 11
1|I 1
: & A\ - alll - A I\ Ez g50; | !
V| ensiz | osam hd | '
! & i 0B/ .
1 'E 11 " 1
. ¥ ' E= aos |
! ] !
1 .- 1
V| s 363 91512 K
| 11441 P |
1 : : 1
! I '
! 1050 <t bockpodt I |
! -
! 936, 9452 02102 958013 ¥ |
| 95572 S o |
| E 212 : ! !
L ! 630 ! !
854
: |
9761 1 .
I |
i :i” | i A S | = S R AL+ Wl T I N
RN | |
|
1
T T 937 | 97ES i
q7an E30 :
qrasz |
1" i
oE4/2 i
9583 Myt AL _i_ "

56/5

a7

9672

94144 1

3057

PoOER

FRO QSD PLATI V‘?JIMK& &77-236 7 MORKY S5M 01 1300,
KTERA POVOLUJE POUZTAT JEDMOTKU TLAKU  bar.

100 kPa=0,1 MPa =1 har

POTRUBH MaPAJES]

POTHupi HI:.-'J«VNI a, PQTRUEI OBEYODU
SAMOCINNE TLAKOYE BRIDY

POTRUBH OBYODU PRIMOCINNE
TLAKOWE BRIDY

FOTRUBT PRISTROJOWYCH OB ODD
POTRUBT MaZaci

EDE + NT

+ 970 E.&F‘LOMEID‘-.-".%N W OTEVI%ENI% POLOZE A SE SOUPATHEM Y106 MATREM ZLIUTOU BARWOL " WI "
x Q55 ZAPLOMBOWAR v UZAVRENE POLOZE
s Y151 Y152 ZASLEPEN

3131

641

264
955/2

956/3
9564



SCHEMA VZDUCHOVEHO POTRUBI LOKOMOTIV RADY 362

© DAVID — 2005

o
]
L
[
[
=

WD

o

xo2

Q)

POTRUBT MaZaci
EDE + MT

b
—
Lo
I L T e e ;
P = @70 . e " ) = =
o (o] ! — ! % ﬁ %
Z_u_,. _— = — 5 ! —_ = [ns] o
S u . g & ) | 5 5 =
= | pemm—= o m - _ ] * =
25 PoT | e = = o
2EE 4 ro _ 2 i 5 = =
3 1 2
Tew i o111 B _ " = ® R w i m 5 5 5
== gy o= b __a o t o o o -
TE M el N I o e = " o
sie I I o e
.-.vm. . ) 1 L e - - fin} b =
TRy IR ™ < -
L oo S
R ) 1
TR S
A @l = =S A - A A
- - b [
P 2 T8 - ~
g ! =[ = = & =
_|.+ H — =) = b e} of @ @
! “ ] .EM@A Cr9E = o @ @ @
: m S e : .
i = % < “ E ..........................
m i o = M -m . WL i z Emy
1 — = L— =
“ “ mﬁ. am m - u"u"u"H"u""H"u"u"H m - m mﬁfwﬁ h_mmHNWW$
1 ] o
R : 58 S ..
| I TSy SpSRIN oy iy ||+ ||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 3
! W1EE T i 1
i [E— = " 1
RENS o i BdE
m __ 1
1
Gi9L6 m __ !
i0f i m
e !
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1
OWale “
............................... ELOIE '
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII m
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII _WH—. 1
ml FAVEYIS il i
1 1
_ :
= i
7 “
1
M = 1
e & i
o 1
= SHAO :
z i
U= Ll “
SSeHT - T “
o =t = 1,
%O_Imu = i u.
o 2 956 LRIE I_J -
=4 =
1_ﬂlm “ = s} ! s rrr——————————
m ) P 1 - |
= =T m _u.._ﬁ Tl
i |
05 | ¢ “ ﬂ
: " Y, nfl M — -4
. “ X g 5 i
- | R 5 BEE
mm/H oo “_” | ong_oool L =
- =1 =
- I [ o]
17 2 Ll [Doed 5 10 it 2
] o H zm 1= & I - =T 111 S 3
= i z =
= “ m = I “ | B [
— - E o 1 -— — 1 T gl ) e o o - —— TL'*— =
= N i 5 T BRE =5
o> = _ A 1 BRE ZF
LDy - | - .+ 1 =
@ e T 0 Y S N 4o m N S= =
- i i I o i it ittt | ittt J N Hm < ‘2
> _ I CICToTTTTToCToTIoTITToTIoIyCCIoCoCooooooooooIoC | IO ) I | Y| | I =% 111 = o
o 1 o W o T =
Tz  iaiaiiaiiainiaik niieiainieieinieiniainiatel ineineiei mimfmmmmmf = e = - a1 o oo H o]
J% g P e e e e N R it i Tl LT -+ = =0 = o
= = | - [ | X Wzvﬂ T
= . _ 1 ; 1 11 = o
= = wt J T 3 EE © U
,Mwmm - m— i . BRE 5y EE ¢ @
= - ok 17 “ . I Ic- _8¥E 3
el z 1 ! I =2 5 g0 2 2
i} l = 1 W T o mﬂ I SWUm oo F- O
& '—..Hﬂ_, L a1 @A m-m O S 83o 2 EA 95 &
= 1 R e [ 111 TLM,AV_H_WZT
e i o e i g BEE I0- & T o
o & 1 = = I= = 2 =4 m i
=] B0 ] D P 2 r BEL S =22 Y o
- : m IR P 1 =] ! et = Aoy O D5 Dz T
T wl 1 ( : 1 [ 111 W o R o
. w _|EI_H _ & ! 1 RE EEY OEE OE
| 8° T o o i R S PV L1l ofic 5 55 5% 5
: 1 =1 [}
w I — o o= L= 0 oW 4dF &
= s o ! o - s Py 111
> 5o “ o 3 o & BER L
L 1 ) o [ 111 & |
s oHID | “ : RN N -
e < m o N N I |
o =
Ta. | - “ £33 5 5,
o = u . o 1 - o e
g =l 5 S ¢ “ " I 2
> a i = 111 =
~ ! = F BEE -
@ 4.4 1 m Il
o =+ 0 M_T o : L1l
N _
So “ RN _
(] <L I [
- 2 _ L =
| =0 1
HDO -M m . 1 Ar |
o m_u__l_ ) ] : “
L '_ 1
E LU P
o r=====f === m—_—_——— .+ *E |
= ! 1 1
= _— " 1 m m _
') = 1 o (]
=) — = - 1 @o _
= m o = 1 Pus}
i =) = “ !
& 2 “ !
= 1 “ m
 m —
O =] “ I m
o ! 1
1 1
! |
1
(o i I
_\\. ! |
1 “
1
|||||||||||||||||||||||| I S |
m. N BT i I
lllllllllllllllll -l "
i 3 SELE 4zl o I I
' i 0 i I
“ 1 L] ol ..*
i ! =X I _
: 1 ] I _
l w (= Il
1 H) o] "
N == __ i
“ “ M -— _- rm—rmrm—rm—mrm——r—mrm——rm—rell m
“ | s L
i ! I 1
1 TILLE
1 1
1 1
1
“ H MrfffffJ
! i I < 57156
P HEY)
" 1.+ ; ] W19
S : 2T e
A I To=m
P i = 196
al
ab g 'o = -
T = s o
R 1 12 i - sl a] s
wl 1w ] = e L
~ mh 1 s o 5] o w ) w
¥ 1 g ) = = = = pred o @ o &
1 =
o oo b 3 g Z-A B IRME 5
W H 1 ~ o & o
“ bmmmmmmm g i 5
| E @ 7 =
_ - o I
g Iy T = N o 2y 2 5
= 9z 7 i o 5 o
- e o S _

ArCE LSl IHALTINNIRIdOE L HE 1

9554

9565

£ 970 ZAPLOMBOWAN W OTEVREME POLOTE & SE SOUPATHEM Y106 MATREN FLUTOU BARWOU " I "

#+ QE9E TAPLOMBOY AN W UZAVRENE POLOZE

wx 131 192 ZASLEPER






BRZDOVA JEDNOTKA LOKOMOTIV RAD 162,163.362,363,370,371,372,150,151

BRZDOVA JEDNOTHKA
1. prodlouzeni zavésu pro ruéni brzdu
1a. brzdovy zaves
2. vahadlo
3. pryZova manieta
4. kryt vedeni sroubu stavéce
5. wvypinaci tlacitko BJ
6. opéra
7. patky pro uchyceni rozpérné tyce
8. smykadlo odtahovace
9. kryt odtahovace
10. piipevriovaci patky
11. brzdowy valec
12. skiin brzdové jednotky
13. brzdova zdrz
14. vedeni Sroubu
13. sestava délené matice
15a. krouzek
15b. pruzina
15¢c. segmenty matice
16. téleso stavéce
17. sroub
18. tahlo odtahovace (kulisy)
19. vedeni loZisek
20. loziska vedeni dvojram.paky
21. pist
22, pryZova manieta §"
23. plstény stiraci krouzek
24, piilozka
23, pistnice
26. trubka vedeni pistu
7. dvojramenna paka
28. hrzdové tahlo
29. stavéc odlehlosti zdrzi
30. vratna pruzina pistu
. klin
Il maznice
1il. cep
IV, podlozka
V. pruzina
V1. pruzina odtahovace
Vil smykadlo odtahovace
Vil podlozka
1X. pruzina
X. svornik vahadla
X1. podlozka vahadla
X, opéra vodici trubky
XIv. rozpérny krouzek
AT svornik dvojramenné paky
XV kadmiovana pruzina
XV soucast vypinaciho tlacitka
XIX. kryt vypinaciho zarizeni

A- privod vzduchu
B- smér zasouvani drata tlacitka
hmotnost — 135 ky
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STAVEC ODLEHLOSTI ZDRZi




BRZDOVA JEDNOTKA

POPIS : V brzdovém valci ( 11), je uloZen pist ( 21 ), ktery je opatien pryzovou manzetou 8" ( 22 ) ,a plsténym stiracim krouzkem ( 23 ),

jenz je k vrtani brzdového valce tlac¢en rozpérnym krouzkem ( XIV.) Na pist trvale tlaci vratna pruzina ( 30 ).

K vedeni pistu je uréena vodici trubka ( 26 ), pohybuijici se v opéfe ( XlII.) Ve skfini brzdové jednotky (12 ), je pod brzdovym tahlem ( 28 ),

stavéc odlehlosti zdrzi (29 ). Pfi vyméné zdrzi se stavé¢ odlehlosti zdrzi vyfazuje vypinacim tlacitkem ( 05 ).

Pro zajisténi polohy brzdovych zdrzi je na oto¢ném svorniku zdrze ( X.),navle€ena pruzina (V.), jejiz predpéti dava vzniku tfeci sily mezi vahadlem zdrze (02 ), a brzdovym tahlem (28 ). Moment
vytvoreny touto tfeci silou pisobi proti klopnému momentu od hmoty brzdovych $palikd. Brzdové $paliky ( 13 ), jsou ve vahadle ( 02 ), upevnény kliny (Savle) (1.).

POPIS FUNKCE: Po pfivedeni vzduchu do brzdové jednotky se pist s pistnici pohybuje vpravo. Sila z brzdového valce se prendsi pistnici na

paku (27 ), ktera prostrednictvim brzdového tahla ( 28 ), pfitlacuje brzdové Spaliky k obruci kola a nastava brzdéni. Pfi brzdéni tj. pfi pohybu brzdového tahla (28 ).vpravo, dojde ke stlaeni pruziny
odtahovace ( VI.), a po vy&erpani nastavené vile 6mm dojde k pfedsunuti odtahovace, spojeného

&epem ( I11.), s brzdovym tahlem ( 28).

P¥i brzdéni se tedy musi prekonat sila vratné pruziny ( 30 ), v brzdovém valci a sou€asné treci sila vyvolana tim, Ze pruzina ( IX.), a ¢ep (08 ), pfitlacuji smykadlo odtahovace ( VII.), na podlozku ( VIII.). K
obéma silam je nutno pficist silu pro stlaeni pruziny odtahovace ( VI.). Podlozka ( VIII.) se opira o nalitek ve skiini jednotky. Spodni ¢ast paky ( 27 ), zGstava po zasunuti tazné matice (15), do kuzelového
sedla v télese stavéCe na stejném misté.

PFi odbrzdéni je tlakem vratné pruziny (30 ), vracen pist s pistnici a horni ¢ast paky (27 ), do zakladni klidové polohy.tlakem pruziny odtahovace ( VI.), opirajici se o smykadlo ( VII.), se pfisune vievo o
6mm odtahovac s tahlem ( 18), i s brzdovou zdrzi véetné stfedni ¢asti paky ( 27 ).

Takto dojde pfi opotiebeni brzdovych zdrzi k tomu, Ze stfedni ¢ast paky (27 ) zustava ponékud vpravo od vychozi polohy, kterou zaujimala pii mensim opotfebeni brzdovych zdrzi. Spodni ¢ast paky (27
) uloZena na loziskach ( 20 ), které se mohou v drazkach ve skfini brzdové jednotky ( 12 ), pohybovat ve vodorovném sméru, se silou vratné pruziny ( 30 ), brzdového valce ( 11 ), posune téz vpravo od
pavodni polohy. Tim dojde k zasunuti zdvihové &asti §roubu (17 ), dale do télesa stavéée ( 16 ), Celo tazné matice (15 ), se opfe o vedeni (04 ), &tyF - segmentova tazna matice ( 15 ), pfeskoéi o jeden
¢&i nékolik zavitt na Sroubu stavéce ( 17 ). Tim je pro dal$i brzdéni zaru¢eno zkraceni zdvihu pistu ve valci ( 11 ), na pavodni délku.Pfi zabrzdéni se ¢tyfsegmentova tazna matice ( 15 ) sevie v kuzelové
dutiné stavéce ( 16 ) a nastane jeji pevné spojeni. Segmenty tazné matice ( 15 ), jsou k sobé stahovany pruzinou, uloZzenou v drézce, na jejich obvodu. Aby vSechny segmenty pfeskakovaly sou¢asné a
aby nedoslo k po$kozeni pruziny, vede je v axialnim sméru krouzek, ktery je v drazce u vnéjSiho cela matice.

POPIS VYMENY ZDRZi: P¥i vyméné opotfebovanych zdrzi za nové je zapotfebi brzdovou zdrz, tahlo (28 ) a spodni &ast paky ( 27 ) se zavitovou ty&i stavé&e (17 ), posunout na levou stranu.
Presunuti se provede tyc¢i, ktera se vlozi do opéry (06 ), a do pfislusného otvoru v tahlu ( 28 ). Pfedem se vSak musi vyfadit z ¢innosti stavé¢ odlehlosti zdrzi vypinacim tlacitkem (05). Jeho stlac¢enim se
uvolni sevieni tazné matice v kuzelové dutiné télesa stavéce odlehlosti zdrzi ( 16 ). Po vyméné opotfebovanych zdrzi a po prvnim zabrzdéni a odbrzdéni dojde samocinné k sefizeni vile mezi kolem a
zdrzemi.

BRZDOVA JEDNOTKA LOKOMOTIV RAD 162,163@,370,371,372,150,151 - PRAVA
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